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1. REFERENCIAIS PARA O CURSO

1.1 Papel da Quimica na Sociedade

Embora a Quimica como Ciéncia racionalmente organizada e sistematizada tenha
surgido ha apenas 300 — 400 anos, as especulacdes de natureza teorica e 0s procedimentos
experimentais que hoje se enquadram na Quimica foram objeto de atencdo dos homens ha
pelo menos 7 mil anos. O que torna a Quimica tdo atraente é seu duplo carater de estudo
experimental e de estrutura racional. Se a Quimica se ocupa de observagdo de fenébmenos da
natureza e de experimentacéo a respeito deles, o componente cientifico-tedrico da atividade
guimica preocupa-se em organizar racionalmente os conhecimentos assim adquiridos. No
berco da Quimica estas preocupacdes correspondiam, por um lado, as milenares artes praticas
dos povos antigos, ligadas a metalurgia, a ceramica, aos fa&rmacos, corantes e pigmentos, aos
alimentos; e de outro, as especulacdes que se faziam sobre a origem das coisas materiais, quer
animadas quer inanimadas, sobre as transformac6es que com elas ocorrem, e com as relacdes
entre elas e o divino. Vista desta forma, a Quimica surgiu com os gregos a partir do século
VIl a.C. O que héa de arte na Quimica surgiu com 0s povos mais antigos, na arte de extrair e
trabalhar metais, de colorir, de fazer cerdmica e vidro, de curar os doentes, atividades
correntes entre 0s egipcios e os povos da Mesopotamia ha quase 7 mil anos. E comum dizer-
se que a Ciéncia Moderna é filha da antiga Grécia, muito embora os historiadores da Quimica
costumem referir-se as origens gregas, as origens hindus e as origens chinesas de sua Ciéncia
(MAAR, 1999).

Os 7 mil anos de historia das atividades quimicas podem ser divididos em quatro

periodos caracterizaveis por certos aspectos mais marcantes em cada um deles (MAAR, 1999):

1) A Protoquimica — da antiguidade remota ao inicio da era cristd — que compreende
as especulacdes tedricas e as artes praticas dos antigos e que hoje incluimos na
Quimica;

2) A Alguimia — do inicio da nossa era a mais ou menos 1500 — que ndo é
propriamente uma etapa anterior da Quimica, mas € tida hoje como (e sé parte
dela) umas das vertentes das quais nasceu a Quimica como ciéncia no sentido
moderno. A Alquimia é dificil de ser definida, mas € certo que néo se trata apenas,
como se Ié freqlientemente, de uma pseudo-ciéncia que busca a transmutacdo de
metais menos nobres em ouro, ou o “elixir” que cura todas as doengas e leva a

imortalidade. E antes disso, uma abordagem do mundo natural, na qual o
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observador se integra ao observado. Seja como for, os materiais e métodos dos
alquimistas foram herdados pelos quimicos;

3) A Quimica Pré-Moderna — nos séculos XVI e XVII — oposta ao mundo alquimico
de ver o mundo, € marcada pelos primeiros rudimentos de sistematizacao,
organizagao e racionalizagdo, com énfase na experimentagdo e na verificagdo. As
teorias elaboradas nesse periodo, embora freqlientemente coerentes internamente,

ndo mostram um paralelismo teoria-pratica; e

4) A Quimica Moderna — a partir do século XVIII — é a quimica organizada
racionalmente inter-relacionando teoria e experimentacdo, fruto de uma longa
evolucdo cientifica que comeca no seculo XVII e termina no século XIX.
Considera-se que a “certiddo de nascimento da Quimica Moderna” seja o livro de
Antoine Laurente de Lavoisier intitulado Traité Elementaire de Chimie e
publicado em 1789 (CHAGAS, 1989).

Como visto, 0 que se faz como sendo “quimica” se faz ha milhares de anos. Apesar
disto, a criacdo de uma palavra que designasse unificadamente estas atividades aconteceu
somente por volta do século IV. A palavra grega chemeia foi empregada pela primeira vez
para designar a arte da metalurgia, principalmente a possibilidade de obter ouro e prata a
partir de metais menos nobres. Existe uma controvérsia entre os filosofos a respeito da palavra
grega chemeia, mas a concepcdo de Edmund O. von Lippmann é atualmente mais aceita.
Segundo este fildsofo, kimiya deriva do grego chemya, palavra de origem egipcia (kam it ou
kem it = negro). Ha trés explicagdes para supor essa palavra como origem de “Quimica”: (i)
o solo negro do Egito, berco das artes quimicas e alquimicas; (ii) uma etapa de
“enegrecimento” constitui um processo preliminar da transmutagao; (iii) significando “negro”
ou “preto” propriamente, j& que a Arte Negra, secreta ou divina, era uma denominagdo

comum da arte alquimica (MAAR, 1999).

Em conseqliéncia da impossibilidade de uma delimitacdo clara e bem definida do
campo dedicado a Quimica, a historia ou evolucdo da Quimica deve ser entendida no contexto
da Histdria da Ciéncia com um todo. A Quimica adquiriu status de Ciéncia por volta de 1600,
quando a Alquimia foi definida como “a arte de produzir reagentes e extrair esséncias puras
de misturas”. Embora considerada Ciéncia, a Quimica esteve de inicio a servico da Medicina

e dos medicamentos (MAAR, 1999).

Inicialmente, o campo de trabalho e estudo da Quimica e das “artes” que a

antecederam era constituido pela origem da matéria, as transformagdes da matéria e a
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caracterizacdo das diferentes espécies de matéria. Somente no século XX, PAULING (1947)
define a Quimica como a ciéncia que estuda as substancias, suas propriedades, estruturas, e a
maneira de converté-las em outras substancias. Entretanto, como observado pelo mesmo
Pauling, esta definicdo € ao mesmo tempo restrita e abrangente. Restrita porque ao estudar
estrutura e transformacdes da matéria o quimico lanca mdo de recursos da Fisica, por
exemplo, como a espectroscopia ou aspectos energéticos. Abrangente, porque a matéria esta
presente no campo de estudos de outras ciéncias como a Biologia e a Astronomia (MAAR,
1999).

Ao longo dos séculos XVIII e XIX a Quimica teve um grande desenvolvimento nos
principais centros de estudos das ciéncias. Milhares de substancias naturais foram estudadas e
outras tantas sintetizadas em laboratorio. Os estudos da quimica do carbono permitiram a
obtencdo e producdo em larga escala de combustiveis, medicamentos, varios processos de
conservacao de alimentos, corantes, fibras e outros insumos para a industria, inclusive alguns
tipos de plasticos. Os progressos também foram notaveis na producdo de aco e outras ligas
metalicas, vidros e ceramicas. O aperfeicoamento das técnicas de analise e de purificacdo de
substancias levou a descoberta de novos elementos quimicos. No campo tedrico, deve-se
destacar os trabalhos de John Dalton, que aplicou a teoria atbmica dos gregos antigos a
quimica e construiu as bases do modelo atbmico moderno (GOLDFARB, 1987; BENSAUDE-

VINCENT e STENGERS, 1992; VANIN, 1996).

A Quimica do seculo XX foi voltada essencialmente para o entendimento da
composicdo e da estrutura da matéria como meio de entender o porqué das suas propriedades.
Nos primeiros anos, o tema que dominou as ciéncias basicas foi a compreensdo do atomo. O
desenvolvimento da Teoria Atdmica culminou com a producédo da bomba atémica, no inicio
dos anos 40. A explosdo da bomba atdmica foi um experimento decisivo para a verificagdo do
modelo atdmico. A Teoria Atdmica teve como subproduto a pior arma de guerra (bomba
atdmica) de todos os tempos, mas também viabilizou o uso pacifico da energia nuclear, tdo
importante em paises como 0s europeus, que nao dispdem de uma bacia hidrografica

abundante como a brasileira (FRANCISCO, 2001).

A seguir o interesse central voltou-se para a compreensdo das ligagdes entre os atomos
para a formacdo das moléculas, isto €, de conjuntos de atomos intimamente ligados que

mantém as caracteristicas de uma substancia (FRANCISCO, 2001).

A partir dos anos setenta, a preocupacao central passou a ser a sintese de compostos

com propriedades especiais. As descobertas anteriores permitiram a compreensdo das
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propriedades dos materiais e entdo, com a necessidade de otimizagdo destas propriedades,
tornou-se necesséria a sintese de outros produtos que apresentassem melhores relacdes de
custo-beneficio, isto €, a preparacdo de moléculas que apresentassem a propriedade desejada
em alta intensidade, consumindo pouca energia e gerando o minimo de subprodutos poluentes
(FRANCISCO, 2001).

Segundo FRANCISCO (2001), no século XX a Quimica voltou-se principalmente para a
Fisica, que foi a area cientifica que mais contribuiu para a proposi¢cdo do modelo atbmico e é
geralmente a mais voltada para a compreensdo das propriedades dos materiais como

eletricidade, magnetismo e 6tica.

No final do século XX e principio do século XXI, observa-se um deslocamento da
Quimica em duas direcdes importantes. Uma delas é a Quimica voltada para a sintese de
novos materiais, visando o desenvolvimento tecnoldgico e industrial. A outra direcdo é
voltada para a Biologia, para a compreensdo dos sistemas vivos, para o desenvolvimento da
Biotecnologia com um leque enorme de possibilidades relacionadas, por exemplo, com a cura

de inumeras doencas graves (FRANCISCO, 2001).

O futuro ndo abre um Gnico caminho e o trabalho do pesquisador reside nesta busca
sem fim da compreensdo da natureza. Claro que h& muitas divergéncias sobre o0s temas que
serdo 0s mais importantes, mas certamente a Quimica continuard sendo uma importante forga

motriz do desenvolvimento do homem (FRANCISCO, 2001).

Mais recentemente, o Comité sobre Desafios para as Ciéncias Quimicas no século
XXI1 do Comité de Ciéncias Quimicas e Tecnologia da Academia Nacional de Ciéncias dos
EUA (BEYOND THE MOLECULAR FRONTIER, 2003) publicou relatério avaliando o estagio
atual das Ciéncias Quimicas. Segundo este relatorio, os extraordinarios desenvolvimentos em
ciéncia e engenharia durante o século XX permitiram imaginar novos desafios que
anteriormente poderiam ser considerados impensaveis. Alguns destes desafios listados a
sequir foram considerados metas imediatas enquanto outros atingiveis em futuro mais
distante. Ademais, sugerem aos profissionais da Quimica que pensem seriamente nestes
desafios e produzam pesquisas fundamentais e aplicadas que intensifiguem grandemente o
entendimento cientifico e 0 bem-estar humano. De acordo com este relatério, alguns grandes

desafios para os profissionais da Quimica:

e aprender a sintetizar e fabricar qualquer nova substancia que tenha interesse

cientifico ou pratico, usando esquemas sintéticos compactos e processos com alta
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seletividade para o produto desejado, baixo consumo de energia e baixo impacto

ambiental;

e desenvolver novos materiais e instrumentos de medida que possam proteger
cidaddos contra terrorismo, acidente, crime e doencas, em parte pela deteccdo e
identificacdo de substancias e organismos perigosos, usando meétodos com alta

sensibilidade e seletividade;

e entender e controlar como as moléculas reagem em todas as escalas de tempo e num

amplo intervalo de tamanho molecular;

e aprender como projetar e produzir novas substancias, materiais e instrumentos
moleculares com propriedades que possam ser previstas, confeccionadas e ajustadas

antes da producéo;
e entender a quimica dos seres vivos em detalhes;
e desenvolver medicamentos e terapias que possam curar doencas incuraveis;

e desenvolver auto-montagem com uma via de acesso Util para a sintese e fabricacdo

de sistemas e materiais complexos;

e entender a complexa quimica da terra, incluindo terra, mar, atmosfera e biosfera de

maneira a se manter sua habitabilidade;

e desenvolver energia barata e ilimitada (com novas formas de geracdo,
armazenamento e transporte de energia) para preparar caminho para um futuro

verdadeiramente sustentavel;
e projetar e desenvolver sistemas quimicos auto-otimizados;

e revolucionar o projeto de processos quimicos para torna-los seguros, compactos,
energeticamente eficientes e ambientalmente amigaveis, de maneira a contribuir

para a rapida comercializacdo de novos produtos;

e comunicar eficientemente ao publico geral as contribuicGes dadas a sociedade pelas
Ciéncias Quimica; e

e atrair os melhores e mais brilhantes jovens estudantes para as Ciéncias Quimicas, a

fim de ajudar a encontrar todos estes desafios.
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1.2 Profissdo de Quimico

O Decreto-lei n® 5.452/43 da Consolidagéo das Leis Trabalhistas - CLT, nos arts. 325

a 351 discorre sobre o exercicio da profissdo de Quimico, direitos e deveres. O exercicio da

profissdo do Bacharel em Quimica é regulamentado pelo Decreto n® 85.877 de 7 de abril de

1981 que estabeleceu normas para a execucao da Lei n® 2.800 de 18 de junho de 1956 (que

cria 0 Conselho Federal de Quimica - CFQ e os Conselhos Regionais de Quimica - CRQs e

dispde sobre a regulamentacao da profissdo do Quimico). A Resolucdo Normativa CFQ n° 36
de 25 de abril de 1974, publicada no DOU de 13 de maio de 1974, “da atribuicbes aos

profissionais da Quimica” e elenca as seguintes atividades para os Bacharéis em Quimica (O

PROFISSIONAL DA QUIMICA):

1.

direcdo, supervisdo, programacao, coordenacdo, orientacdo e responsabilidade

técnica no ambito de suas atribuicdes respectivas;

. assisténcia, assessoria, consultoria, elaboragdo de orgcamentos, divulgacdo e

comercializacdo no ambito das atribuicdes respectivas;

vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento de servicos técnicos, elaboracdo de

pareceres, laudos e atestados, no &mbito das atribuicdes respectivas;
exercicio do Magistério respeitada a legislacao especifica;
desempenho de cargos e funcdes técnicas, no &mbito das atribuicBes respectivas;

ensaios e pesquisas em geral, pesquisas e desenvolvimento de métodos e produtos;

. andlises quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica, toxicoldgica,

biotecnoldgica e legal, padronizacgdo e controle de qualidade.

Os Bacharéis em Quimica Tecnoldgica, além das atribui¢bes arroladas acima

possuem, também, as que se seguem:

8.

9.

10.

11.

producéo, tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos;

operacdo e manutencdo de equipamentos e instalacdes; execucdo de trabalhos

técnicos;

conducdo e controle de operagOes e processos industriais, de trabalhos técnicos,

reparos € man utengéo;

pesquisa e desenvolvimento de operacdes e processos industriais;
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12.  estudo, elaboracdo e execucdo de projetos de processamento;

13.  estudo da viabilidade técnica e técnico-econdmica no ambito das atribuices

respectivas.

A profissdo de Quimico, quando voltada as indastrias e a areas correlatas, é
regulamentada pelo Conselho Federal de Quimica - CFQ, que estabelece as competéncias
para o exercicio profissional como resultado da preparacdo adequada em cursos distintos e
caracterizados pela natureza e pela extensdo de seus curriculos. As instituicdes de ensino cabe
estabelecer seus curriculos proprios para bem formar profissionais. Aos Conselhos
Profissionais cabe: i) a descricdo de competéncias basicas atualizadas diante das necessidades

do mercado de trabalho e ii) a fiscalizagdo do exercicio da profissdo.

1.3 Formacao do Quimico na UFSCar

O curso de Quimica da UFSCar é um dos mais antigos. A UFSCar foi criada em 1968,
iniciou suas atividades letivas em 1970, recebendo os primeiros 96 alunos para 0s cursos de
Engenharia de Materiais e Licenciatura em Ciéncias. O curso de Quimica, habilitacdo em
Licenciatura, implantado em 1971 e reconhecido através do Decreto n° 73.736 de 05 de
mar¢o de 1974 (Parecer n° 2438/73 do antigo Conselho Federal de Educacéo, hoje Conselho
Nacional de Educacdo), foi criado para formar professores para o ensino médio. A habilitacdo
Bacharelado em Quimica teve seu funcionamento autorizado pelo Conselho de Curadores da
UFSCar em sua 592 Reunido de 30 de abril de 1976, com sua implantagdo ocorrendo em julho
de 1976. O seu reconhecimento foi automatico, visto que seu curriculo mantinha como base o
curriculo da Licenciatura em Quimica ja reconhecido (disposicdes do Parecer n° 2115/76, de
08 de junho de 1976 do antigo Conselho Federal de Educacdo). A partir da implantacdo do
Bacharelado em Quimica, o curriculo original de Licenciatura foi sendo cada vez mais
adaptado ao curriculo da habilitagio em Bacharelado, cujo objetivo exigia maior grau de
conhecimento especifico de Quimica, de tal forma que a énfase Licenciatura passou a ser um
apéndice do Bacharelado. Além disso, os alunos que cursam o Bacharelado em Quimica
podem cursar, conforme decisdo do Conselho de Ensino e Pesquisa (CEPE) da UFSCar em
sua 42" Reunido de 4 de dezembro de 1981, algumas disciplinas adicionais para obter, junto
ao Conselho Regional de Quimica (CRQ), o apostilamento de seus diplomas para
Bacharelado em Quimica com Atribuicbes Tecnoldgicas. Isto deu aos alunos maiores

perspectivas profissionais, especialmente em atividades na industria. Como resultado, o curso
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de Quimica da UFSCar oferecido no periodo diurno formou muitos Bacharéis em Quimica
(com e sem AtribuicBes Tecnoldgicas), alguns Bacharéis com Licenciatura e pouquissimos
Licenciados. Por esta razdo, foi aprovada pela 195 Reunido do Conselho de Ensino e
Pesquisa (CEPE) de 2 de setembro de 1999 e 124? Reunido do Conselho Universitario de 9 de
setembro de 1999 a criacdo do Curso de Licenciatura em Quimica Noturno, que foi
implantado no ano de 2000 e formou sua primeira turma no ano de 2004. Como conseqliéncia
da criacdo deste novo curso, o oferecimento da opcao Licenciatura em Quimica no periodo
diurno foi cancelado pela 2072 Reunido do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE)
de 24 de maio de 2002 para ingressantes a partir do ano de 2003 (CATALOGO DE
INFORMAGOES DOS CURSOS DE BQ E LQN, 2005).

Desde sua implantacdo, os cursos de Quimica da UFSCar (Licenciatura e
Bacharelado) passaram por duas reformula¢Ges em seus curriculos. Elas foram aprovadas pelo
Conselho de Ensino e Pesquisa (CEPE) em suas 42" e 141" Reunides de 3 de dezembro de
1981 e 7 de marco de 1990 e implantadas para os alunos ingressantes nos anos de 1982 e
1990, respectivamente. Mais recentemente foi aprovado em Reunido Extraordinaria do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) de 16 de abril de 2004 o Projeto
Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica Noturno para ingressantes a partir do ano
de 2004 (CATALOGO DE INFORMAGOES DOS CURSOS DE BQ E LQN, 2005).

Como mencionado, a reformulacéo curricular do curso de Bacharelado em Quimica —
BQT, realizada no final da década de 80 e implantada para os alunos ingressantes no ano de
1990, estabeleceu o curriculo vigente até hoje. Desde entdo, somente pequenos ajustes de
disciplinas foram realizados na grade deste curso para solucionar problemas pontuais. No
final da década de 90, o curso de Bacharelado em Quimica foi submetido a avalia¢cfes [auto-
avaliacdo (SINTESE DAS PROPOSTAS PARA MELHORIA DO CURSO ORIGINADAS DA ETAPA DE
AUTO-AVALIAGAO, 1999) e avaliagcdo externa (RELATORIO DE AVALIAGAO EXTERNA, 2000)]
dentro do Programa de Awvaliacdo Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB-
SESU/MEC). Em margo de 2000, a comisséo de avaliacdo externa recomendou a elaboragéo
de uma reforma curricular que contemplasse os seguintes aspectos: (i) reformulacdo dos perfis
propostos para os cursos oferecidos pelo DQ, que considere aqueles constantes do Exame
Nacional de Cursos e as novas Diretrizes Curriculares (estabelecidas posteriormente em 11 de
marc¢o de 2002 pela Resolucdo CNE/CES 8/2002 do Conselho Nacional de Educagéo); (ii) dar
ao curso de Bacharelado em Quimica com Atribui¢es Tecnoldgicas — BQT “status”de curso
com oferta de disciplinas especificas; (iii) criagdo de “Estadgio Profissionalizante” para os

alunos do curso de BQT; (iv) bloqueio da possibilidade do uso de disciplinas obrigatorias de
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um curso como disciplina optativa de outro; (v) reducdo do nimero total de créditos do curso
para 0 minimo exigido por lei; e (vi) reducdo do nimero total de créditos obrigatérios para o
maximo de 70 % do total atual.
2. PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

A Quimica esta situada, pela sua prdpria natureza, e pelo seu contetdo, na base de
toda atividade cientifica pura e aplicada e de toda a tecnologia necessaria para sustentar e
desenvolver qualquer sociedade contemporanea. Portanto, a filosofia do curso de Bacharelado
em Quimica/Quimica Tecnologica € a de formacdo de profissionais que possam contribuir
eficazmente ao desenvolvimento indicado. Além disso, esses profissionais devem ser capazes
de formar recursos humanos na pesquisa cientifica e tecnolégica, seja no meio académico,
seja nas instituicbes de pesquisa ou na indudstria. Esses recursos humanos devem atingir um
nivel adequado, em qualidade e quantidade, para sustentar a estrutura de qualquer sociedade
tecnoldgica atual e para promover o seu continuo desenvolvimento (PERFIL DO PROFISSIONAL

A SER FORMADO NA UFSCAR, 2000).

Como os profissionais formados no curso de Bacharelado em Quimica/Quimica
Tecnoldgica podem atuar em diversos setores, a UFSCar oferece aos estudantes desses cursos
uma formac&o solida em contetidos bésicos e conteidos profissionais essenciais, bem como
formacdo complementar especifica e humanistica diferenciadas. Assim, durante a graduacéo €
oferecida uma formacdo generalista aos estudantes do curso de Bacharelado em
Quimica/Quimica Tecnoldgica, que lhes permita: (i) conhecer as técnicas basicas de
utilizacdo de laboratérios e equipamentos; (ii) atuar nos campos de atividades socio-
econbmicas que envolvam as transformacGes da matéria, direcionando essas transformacdes,
controlando os seus produtos, e interpretando criticamente as etapas, efeitos e resultados; (iii)
aplicar abordagens criativas a solucdo dos problemas e; (iv) desenvolver novas aplicacdes e

tecnologias.

Ademais, aos estudantes do curso de Bacharelado em Quimica/Quimica Tecnoldgica
também sdo oferecidas pela UFSCar oportunidades para: (i) buscar uma formacdo ampla e
multidisciplinar fundamentada em so6lidos conhecimentos de Quimica, que lhes possibilitem
atuar em varios setores; (ii) desenvolver metodologia e senso de responsabilidade que lhes
permitam uma atuacdo consciente; (iii) exercitar a criatividade na resolucdo de problemas;
(iv) trabalhar com independéncia; (v) desenvolver iniciativas e agilidade no aprofundamento
constante de conhecimentos cientificos para que possam acompanhar as rapidas mudancas da
area em termos de tecnologia e mercado globalizado e, ainda, (vi) desenvolver habilidades

para tomar decisdes, levando em conta os possiveis impactos ambientais ou de saude publica,
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quando atuarem na implantacdo de novos processos industriais para a producao de substancias
de uso em larga escala.

Ademais, tendo em conta as profundas mudancas tecnoldgicas, sociais, econémicas,
politicas e culturais em curso na nossa sociedade, o ensino na UFSCar tem enfatizado também
questBes como: globalizacédo, ética, empreendedorismo, flexibilidade intelectual, treinamento
para o trabalho em equipe interdisciplinar, necessidade de atualizacdo e ampliagdo constante

dos conhecimentos adquiridos.

Finalmente, é importante ressaltar que o perfil proposto para o curso de Bacharelado
em Quimica/Quimica Tecnoldgica estda em consonancia com o estabelecido pela UFSCar,

bem como com a legislagéo vigente.
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3. COMPETENCIAS, HABILIDADES, ATITUDES E VALORES ESPERADOS

De acordo com as Diretrizes Curriculares, estabelecidas para os cursos de Quimica em
11 de marco de 2002 pela Resolucdo CNE/CES 8/2002 do Conselho Nacional de Educacéo
(DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA 0S CURSOS DE QUiMICA, 2001 E CNE, 2002), é

imprescindivel que o Bacharel em Quimica manifeste ou reflita, na sua pratica como

profissional ou cidaddo, as habilidades pessoais e profissionais listadas a seguir. Estas
habilidades sdo, segundo estas Diretrizes, essenciais para garantir o bom exercicio das
atribuic@es profissionais do Bacharel em Quimica seja na pesquisa, na aplicagdo de processos
e na solucdo de problemas na area de Quimica, condi¢Bes que poderdo ser exercidas na
industria, no comércio, nos institutos de pesquisa e no ensino superior.
Com relacdo a formacao pessoal:
e conhecer sélida e amplamente sua area de atuacdo, com dominio das técnicas
basicas de utilizacdo de laboratérios e equipamentos necessarios para garantir a
qualidade dos servicos prestados e para desenvolver e aplicar novas tecnologias, de

modo a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho.

e dominar conceitos de Matematica necessarios para compreender conceitos de
Quimica e de Fisica, para desenvolver formalismos que unifiquem fatos isolados e
modelos quantitativos de previsdao, com o0 objetivo de compreender modelos
probabilisticos teoricos, e de organizar, descrever, arranjar e interpretar resultados

experimentais, inclusive com auxilio de métodos computacionais.

e analisar de maneira critica e conveniente os seus préprios conhecimentos; assimilar
0s novos conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos e refletir sobre o
comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacdo e de suas relacdes com

0 contexto cultural, socioecondmico e politico.

e trabalhar em equipe e ter boa compreensdo das diversas etapas que compdem um
processo industrial ou uma pesquisa, sendo capaz de planejar, coordenar, executar

ou avaliar atividades relacionadas a Quimica ou a areas correlatas.

e exercer atividades profissionais autbnomas na area da Quimica ou em areas

correlatas.

e administrar qualidades essenciais como o0 auto-aperfeicoamento continuo,
curiosidade e capacidade para estudos extra-curriculares individuais ou em grupo,
espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solu¢bes para questoes

individuais e coletivas relacionadas com a Quimica.
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e exercer plenamente sua cidadania e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida
e ao bem-estar dos cidadaos.
Com relagdo a compreensdo da Quimica:

e compreender 0s conceitos, leis e principios da Quimica;

e entender e prever o comportamento fisico-quimico e aspectos de reatividade,
mecanismos e estabilidade dos elementos e compostos quimicos, baseado nas suas

principais propriedades fisicas e quimicas;

e compreender os aspectos historicos da Quimica e suas relagdes com o0s contextos
culturais, s6cio-econémico e politico.
Com relacéo a busca de informacao, comunicacao e expressao:
e identificar e buscar nas fontes de informac@es relevantes para a Quimica, inclusive
as disponiveis nas modalidades eletrdnica e remota, possibilitando a continua

atualizacdo técnica, cientifica e humanistica;

e ler, compreender e interpretar textos cientifico-tecnologicos em idioma patrio e

estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol);

e interpretar e utilizar diferentes formas de representacdo (tabelas, graficos, simbolos,

expressoes, etc.);

e comunicar de forma clara e correta 0s projetos e resultados de pesquisa na
linguagem cientifica, oral e escrita (textos, relatérios, painéis, pareceres, internet
etc.) em idioma patrio e estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol).

Com relagdo ao trabalho de investigacao cientifica e producao/controle de qualidade:
e investigar 0s processos naturais e tecnologicos, controlando variaveis, identificando

regularidades e interpretando e procedendo previsoes;

e conduzir andlises quimicas, fisico-quimicas e quimico-bioldgicas qualitativas e
guantitativas e determinar estruturas de compostos por métodos classicos e
instrumentais, conhecendo o0s principios béasicos de funcionamento dos
equipamentos utilizados e as potencialidades e limitacdes das diferentes técnicas

de analise;
e sintetizar compostos, incluindo macromoléculas e materiais poliméricos;
e classificar minerais e conhecer suas composicoes;

e conhecer aspectos gerais da Quimica do estado solido;
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purificar substancias e materiais; exercendo, planejando e gerenciando o controle

quimico da qualidade de matérias-primas e de produtos;
determinar caracteristicas fisico-quimicas de substancias e sistemas diversos;

conhecer os aspectos gerais dos principais processos de preparagdo de materiais
para uso da industria quimica, eletrbnica, Optica, biotecnologica e de

telecomunicagdes modernas;

elaborar projetos de pesquisa e de desenvolvimento de metodos, produtos e
aplicacfes em sua area de atuacao;

utilizar computadores e conhecer sua aplicacdo em Quimica;

conhecer os procedimentos e normas de seguranca no trabalho, inclusive para

expedir laudos de seguranca em laboratorios, industrias quimicas e biotecnoldgicas;

utilizar processos de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos, tendo em vista

a preservacédo da qualidade do ambiente;

selecionar, comprar e manusear equipamentos e reagentes em laboratério quimico.

Com relagdo a aplicagdo do conhecimento em Quimica:

avaliar criticamente a aplicacdo do conhecimento em Quimica tendo em vista o

diagnostico e 0 equacionamento de questdes sociais e ambientais;

reconhecer os limites éticos envolvidos na pesquisa e na aplicacdo do conhecimento

cientifico e tecnoldgico;

interessar-se pela investigacdo cientifica e tecnoldgica, de forma a utilizar o
conhecimento cientifica e socialmente acumulado na producdo de novos

conhecimentos;

conhecer a importancia social da profissao, priorizando sempre o desenvolvimento

social e coletivo;

identificar e apresentar solugbes criativas para problemas relacionados com a

Quimica ou com areas correlatas na sua area de atuacao;

conhecer aspectos gerais relativos ao assessoramento, desenvolvimento e a

implantacéo de politicas ambientais;
elaborar plano de viabilidade técnica e econdmica no campo da Quimica;

planejar, supervisionar e realizar estudos de caracterizacdo de sistemas de analise;
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planejar e instalar laboratorios quimicos;

controlar operagfes ou processos quimicos no ambito de atividades de industrias,
vendas, marketing, seguranca, administracdo publica e outras, nas quais o

conhecimento da Quimica seja relevante.

Com relagdo a profissao:

disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento relevante para a comunidade;

vislumbrar possibilidades de ampliacdo do mercado de trabalho, no atendimento as
necessidades da sociedade, desempenhando outras atividades para cujo sucesso

uma sélida formacdo universitaria seja um importante fator;

adotar procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos dos acidentes

mais comuns em laboratorios quimicos;

conhecer aspectos relevantes de administracdo, organizagédo industrial e de relagdes

econdmicas;

atender as exigéncias do mundo do trabalho, com visdo ética e humanistica, visando

atender as necessidades atuais.
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4. GRUPOS DE CONHECIMENTOS

Para garantir que os egressos do curso de Bacharelado em Quimica — BQ/Quimica
Tecnologica — BQT da UFSCar adquiram boa parte das habilidades pessoais e profissionais
mencionadas anteriormente, a Coordenacdo de Curso considera essencial desenvolver as
atividades constantes de um quadro curricular composto de: conteudos bésicos; conteddos

profissionais; conteddos complementares; e atividades extra-classe.

Seguindo a recomendacao das Diretrizes Curriculares, os contetdos basicos deverao
corresponder a cerca de 50 % da carga horéria total, enquanto os conteudos profissionais,
contetdos complementares e atividades extra-classe os outros 50 % da carga horéria total
do curso de BQ/BQT.

Os conteudos correspondentes a cada um dos grupos de conhecimentos acima sao:

e contelidos basicos: incluem teoria e laboratério de matérias de Quimica,

Matematica e Fisica;

e contetidos profissionais: incluem conteudos teéricos mais aprofundados, estagios
curriculares, projetos de iniciacdo cientifica, participacdo em projeto de pesquisa e
matérias recomendadas pela Resolugdo Ordinaria do CFQ no. 1.511 de 12 de
dezembro de 1975;

e contetdos complementares: incluem conteddos de informatica, instrumental de
lingua portuguesa e linguas estrangeiras, administracdo, bem como elaboracdo de

monografia; e

e atividades extra-classe: incluem participagdo e apresentacdo de trabalhos e/ou
resumos em congressos, simpa@sios, seminarios, conferéncias, semanas de estudos e
similares, participacdo em Programas de Educacdo Tutorial — PET, monitoria em
disciplinas oferecidas pelo DQ, freqliéncia e aprovagdo em disciplinas oferecidas pelo
Grupo G-7 (Interunidades do estado de S&o Paulo), participacdo em trabalhos
desenvolvidos por Empresa Jr., publicacdo de artigos em revistas ou outros meios
bibliograficos e/ou eletronicos especializados, realizacao de estagios ndo curriculares e

participagdo em atividades de extensao.
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5. COMPONENTES CURRICULARES

Tendo em conta o que foi exposto até aqui, as diretrizes que nortearam as propostas de
grades curriculares que serdo apresentadas a seguir para formacdo de Bacharéis em Quimica
na UFSCar estdo listadas abaixo. E importante ressaltar que tais diretrizes atendem a grande
maioria das recomendacdes feitas pela comissdo externa que avaliou o curso de Bacharelado
em Quimica (RELATORIO DE AVALIACAO EXTERNA, 2000)] dentro do Programa de Avaliacédo
Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB-SESU/MEC).

o reformulacdo dos perfis propostos para os cursos oferecidos pelo DQ de maneira a

atender aqueles constantes das Diretrizes Curriculares;

e organizacdo de estrutura curricular de acordo com as caracteristicas do DQ, as
habilidades pessoais e profissionais esperadas para 0S egressos dos cursos de
Bacharelado em Quimica — BQ/Quimica Tecnoldgica — BQT e as caracteristicas

regionais;

e desenvolvimento de habilidades adequadas a atuacdo dos egressos do curso de
BQ/BQT como profissionais articulados com os problemas atuais da regido e do

Pais através de uma formacao sélida e multidisciplinar;

e proposicdo de grades curriculares especificas para BQ e BQT, com oferta de

disciplinas por docentes do DQ para este Gltimo;

e proposicdo de grades curriculares com uma carga semanal média de cerca de 24 h,

a fim de estimular atividades extra-classe;
e criacdo de Estagios Curriculares para os alunos de BQ e BQT;

e Dbloqueio da possibilidade do uso de disciplinas obrigatérias de um curso como

disciplina eletiva de outro;

e atualizacdo dos conteudos programaticos e bibliografia de todas as disciplinas do
BQ e BQT, explicitando os principais objetivos para as quais foram criadas e

procurando evitar superposicéo destes contetdos;

e redimensionamento do contelido da matéria Quimica Geral de forma a ndo ocorrer
superposicdo de conteudos com as matérias de Quimica Inorganica, Quimica

Analitica, Quimica Organica e Fisico-Quimica.

Primeiramente, todas as disciplinas da atual grade curricular do curso de Bacharelado

em Quimica foram discutidas e re-analisadas no Departamento de Quimica e em outros
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departamentos da UFSCar, levando-se em consideracdo as diretrizes estabelecidas para o
presente projeto. Apds um longo trabalho, disciplinas j& existentes foram reformuladas e
reaproveitadas e disciplinas novas foram propostas para as grades curriculares do Bacharelado

em Quimica e Bacharelado em Quimica Tecnoldgica.

Assim, os Quadros 1 e 2 a seguir listam as disciplinas semestrais propostas e suas
respectivas cargas horérias para cada um dos grupos de conhecimentos mencionados no item
5 para o curso de Bacharelado em Quimica — BQ/Quimica Tecnoldgica — BQT, que sera
oferecido no periodo diurno integral e tera uma carga horaria total de pelo menos 2.910 horas
(194 créditos) e 3.210 horas (214 créditos), respectivamente. Os conteldos bésicos
correspondem a 1500 horas (52 % e 47 % das cargas horarias totais do BQ e BQT,
respectivamente), sendo 930 horas tedricas (62 %) e 570 horas experimentais (38 %). A carga
horéria dedicada aos conteudos basicos (tedricos e experimentais) de Matematica e Fisica
corresponde a 360 horas, que é 50 % maior que a carga horéria minima recomendada nas
Diretrizes Curriculares para estas matérias. Os contetdos profissionais e complementares do
curso de Bacharelado em Quimica — BQ/Quimica Tecnoldgica — BQT, correspondem a 48 %

e 53 % das cargas horarias totais do BQ e BQT, respectivamente.

Os contetdos profissionais do BQ/BQT incluem Estagio Supervisionado em Quimica
de 240 h. No curso do Bacharelado em Quimica, este estagio poderad ser realizado em
empresas e centros de pesquisa, a critério da Comissdo de Estagios Supervisionados do DQ.
No caso do Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, o Estagio Supervisionado devera ser
realizado preferencialmente em industrias; na impossibilidade pode ser feito em centros de
pesquisa, porém em Quimica Aplicada, a critério do Professor responsavel pela disciplina.

Os conteudos complementares do BQ/BQT incluem, entre outras, disciplinas eletivas e
0 Trabalho de Conclusdo de Curso/Monografia. Considera-se disciplina eletiva qualquer
disciplina oferecida pela UFSCar, incluindo-se as disciplinas ACIEPE - Atividade Curricular
de Integracdo entre Ensino Pesquisa e Extensdo. O trabalho de concluséo de curso/monografia
corresponde a 60 h e é elaborada com base em um topico preferencialmente relacionado ao
estdgio e apresentada a uma banca examinadora nomeada pela Comissdo de Estagios
Supervisionados do DQ. Para auxiliar na eleicdo de disciplinas eletivas, o DQ oferece
semestralmente disciplinas nas areas de Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica
Analitica e/ou Fisico-Quimica. Deve-se ressaltar que disciplinas especificas do BQ ndo séo

consideradas disciplinas eletivas para o BQT e vice-versa.
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Visando estimular os estudantes a buscarem atividades académicas e de praticas
profissionais alternativas, serdo atribuidos créditos as atividades extra-classe como: monitoria
em disciplinas oferecidas pelo DQ, freqiiéncia e aprovacdo em disciplinas oferecidas pelo
Grupo G-6 (Interunidades do Estado de Sao Paulo), participacdo em trabalhos desenvolvidos
por Empresa Jr., participagdo em Programas de Educagdo Tutorial — PET e participacdo em
atividades de extensdo. O julgamento do mérito e a carga horéria correspondente a atividade
extra-classe deverdo ser analisadas e atribuidas pelo Conselho de Coordenacdo do Curso de
Bacharelado em Quimica. Recomenda-se a realizacdo de atividades, cujo desenvolvimento

inclua uma etapa de avaliagao.

No Apéndice A estdo apresentadas as grades curriculares do BQ/BQT, onde as
disciplinas constantes dos Quadros 1 e 2 estdo distribuidas, de forma organizada e homogénea
em perfis, especificando-se o numero de créditos (tedricos e/ou experimentais) e os pré-
requisitos requeridos. Ja no Apéndice B encontra-se a listagem de todas as disciplinas que
compdem as grades curriculares do BQ/BQT, incluindo-se os objetivos gerais e a ementa de

cada uma delas.

O Bacharelado em Quimica Tecnoldgica se distingue do Bacharelado em Quimica
somente a partir do 7° periodo letivo do curso, quando os graduandos deverdo estar
suficientemente esclarecidos para fazer a op¢do por um ou outro curso. As disciplinas dos
ultimos periodos letivos (7°, 8° e 9°.) diferenciam a formacdo dos profissionais formados.
Enquanto o Bacharel em Quimica continua tendo uma formacdo mais académica, o Bacharel
em Quimica Tecnoldgica passa a ter uma formacgdo mais aplicada. Ao final do 6° periodo
letivo, os alunos deverdo optar por um dado curso (BQ ou BQT), ndo sendo recomendado ao
graduando cursar simultaneamente as disciplinas do outro curso. Os graduandos que
concluirem as disciplinas correspondentes ao BQ obterdo o diploma deste curso, enquanto que
os graduandos que concluirem as disciplinas correspondentes ao BQT obterdo o diploma
deste ultimo curso. Os graduandos que concluirem o BQ e solicitarem complementagdo para o

BQT obterao apenas um apostilamento em seus diplomas.

O tempo padréo para integralizacdo curricular (expresso em n anos) no Bacharelado
em Quimica e Bacharelado em Quimica Tecnoldgica sera de quatro anos e quatro anos e
meio, respectivamente. De acordo com a Portaria GR n® 539/03, de 08 de maio de 2003, que
dispde sobre prazos para a integralizacdo curricular nos cursos de graduagdo UFSCar, 0s
tempos minimo e maximo correspondem a (n - 1) anos e (2n — 1) anos, respectivamente.

Portanto, o tempo minimo para a integralizacdo curricular no Bacharelado em Quimica e
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Bacharelado em Quimica Tecnoldgica corresponde a 3 anos e 3,5 anos, respectivamente. Ja o
tempo méximo para a integralizacdo curricular no Bacharelado em Quimica e Bacharelado em

Quimica Tecnologica corresponde a 7 anos e 8 anos, respectivamente.
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- z C.H. | C.H.
CONTEUDOS | MATERIAS DISCIPLINAS TEO. | EXP.
Geometria Analitica 45h 15h
Matemética | Calculo 1 60 h
Calculo 2 45h | 15h
Fisica 1 60 h
Fisica Fisica 3 60 h
Fisica Experimental B 60 h
Quimica Geral 60 h
Quimica Experimental Geral 60 h
Quimica Analitica 60 h
Basicos Quimica Analitica Classica Exp. 60 h
Quimica Organica | 60 h
Quimica Organica Il 60 h
Quimica Quimica Orgénica Exp. 1 60 h
Quimica Orgénica Exp. 2 60 h
Quimica Inorg. dos Elementos 60 h
Quimica Inorg. Exp. 60 h
Quimica Elem. de Transicéo 60 h
Quimica Elem. de Trans. Exp. 60 h
Termodinamica Quimica 60 h
Cinética Quimica 60 h
Eletroquimica 60 h
Laboratdrio de Fisico Quimica 60 h
Introducdo a Quimica Quantica 60 h
Bioquimica | 30h | 30h
Bioquimica Il 30h | 30h
Séries e Equacdes Diferenciais 45 h 15h
Calculo 3 ) 45h | 15h
Analise Instrum. 1:Métodos Opticos 45 h 15h
Anal Instr. 2: Métodos Eletroanaliticos | 45 h 15h
Analise Instr. 3: Preparo de Amostras,
Métodos em Fluxo e analise Térmica 45h | 15h
Profissionais Mét. Fis. de Sep. e An. de Compostos | 60 h
Mét. Fis. de Ident. de Compostos 60 h
Quimica Organica Il 60 h
Sim. e Estr. em Quim. Inorg. 60 h
Quimica Inorgéanica Aplicada 60 h
Quimica Computacional 60 h
Fundamentos de Espectroscopia 60 h
Introd. Ao Planejamento e Analise
Estatistica de Experimentos 30h 30h
Princ. dos Processos Quimicos 60 h
Estagio Supervisionado em quimica 240 h
Leitura e Prod. de Textos 30h
Complementares Bioquimica 11 45 h 15h
Disciplinas Eletivas 180 h
Monografia 60 h
Congressos etc.,, PET, G-6, artigos,
Atividades Extra-Classe estagios ndo curriculares e atividades *)

de extensao.

(*) A ser analisada e atribuida pelo Conselho de Coordenacéo do Curso de BQ.
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- . C.H. | C.H.
CONTEUDOS | MATERIAS DISCIPLINAS TEO. | EXP.
Geometria Analitica 45h 15h
Matematica | Célculo 1 60 h
Calculo 2 45h 15h
Fisica 1 60 h
Fisica Fisica 3 60 h
Fisica Experimental B 60 h
Quimica Geral 60 h
Quimica Exp.erimental Geral 60 h
o Quimica Analitica 60 h
Basicos Quimica Analitica Classica Exp. 60 h
Quimica Organica | 60 h
Quimica Organica Il 60 h
Quimica Quimica Organica Exp. 1 60 h
Quimica Organica Exp. 2 60 h
Quimica Inorg. dos Elementos 60 h
Quimica Inorg. Exp. 60 h
Quimica Elem. de Transi¢éo 60 h
Quimica Elem. de Trans. Exp. 60 h
Termodinamica Quimica 60 h
Cinética Quimica 60 h
Eletroquimica 60 h
Laboratdrio de Fisico Quimica 60 h
Introducdo a Quimica Quantica 60 h
Bioguimica | 30h | 30h
Bioquimica Il 30h 30h
Séries e Equacdes Diferenciais 45 h 15h
Calculo 3 45h | 15h
Anélise Instrumental 1 45 h 15h
Anélise Instrumental 2 45 h 15h
Anélise Instrumental 3 45 h 15h
o Mét. Fis. de Sep. e An. de Compostos | 60 h
Profissionais Mét. Fis. de ldent. de Compostos 60 h
Quimica Organica Il 60 h
Sim. e Estr. em Quim. Inorg. 60 h
Fundamentos de Espectroscopia 60 h
Princ. dos Processos Quimicos 60 h
Quimica de Materiais 60 h
Introd. Planej An. Estat. de Exps. 30h | 30h
Col6ides e Fendmenos de Superficie 60 h
Economia Geral 60 h
Analise de Investimentos 30h
Princ. de OperacBes Unitarias 90 h
Desenho Técnico 15h | 45h
Processos da Industria Quimica 60 h
Biogquimica Industrial 60 h
Microbiologia Apl. Area Tecnologica | 60 h
Estagio Supervisionado em quimica 240 h
Leitura e Prod. de Textos 30h
Complementares Bioquimica 11 45 h 15h
Disciplinas Eletivas 60 h
Monografia 60 h
Congressos etc., PET, G-6, Emp. Jr.,
Atividades Extra-Classe artigos, estagios ndo cur. e at. de ext. @)

(*) A ser analisada e atribuida pelo Conselho de Coordenacao do Curso de BQ.
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6. TRATAMENTO METODOLOGICO

Evidentemente, apenas a proposicdo de novas grades curriculares ndo assegura todas
as habilidades mencionadas acima aos egressos do curso de Bacharelado em
Quimica/Quimica Tecnoldgica da UFSCar. Além da reformulacdo curricular, é necessario
uma mudanca de postura institucional e um novo envolvimento do corpo docente e dos
estudantes. Espera-se do corpo docente acdes participativas, conscientes e em constante
avaliagdo no desenvolvimento das atividades curriculares. Espera-se que o papel do professor
de “ensinar coisas e solugdes” passe a ser o de “estimular o estudante a se interessar pelos
temas abordados, na perspectiva de buscar solucbes para 0s problemas existentes na
atualidade”, privilegiando, assim, o papel e a importancia do estudante no processo de
aprendizagem. Os estudantes devem participar de projetos de pesquisa e grupos
transdisciplinares de trabalhos, de discussfes académicas, de semindrios, congressos e
similares, devem realizar estagios, desenvolver praticas extensionistas, escrever, apresentar e
defender seus achados. Além disso, devem aprender a “ler” o mundo, aprender a questionar
situacOes, sistematizar problemas e buscar solugdes criativas. Com isso, espera-se que 0S
novos profissionais a serem formados ndo apenas armazenem informacdes, mas saibam onde
e como rapidamente busca-las e também como construir solu¢bes para cada situacdo ou
problema, com base no conhecimento adquirido.

Portanto, na presente reformulagcdo curricular o professor ndo deve ser a fonte
principal de informagdes para os estudantes, mas sim o sistematizador e facilitador de idéias.
Em resumo, os professores devem estimular os estudantes a serem autbnomos e capazes de
interpretar corretamente as informac@es disponiveis, a fim de adquirirem uma visdo critica e
ampla dos conhecimentos atuais.

As disciplinas propostas nas novas grades curriculares do Bacharelado em Quimica e
Bacharelado em Quimica Tecnoldgica visam contribuir para que os alunos adquiram
conhecimento, desenvolvam habilidades e competéncias e, ainda, desenvolvam valores que
possibilitem uma futura atuacdo profissional competente e compromissada com critérios
humanisticos, éeticos, legais e de rigor cientifico. Portanto, assume-se como pressuposto que
conhecimentos, habilidades, competéncias e valores sejam contetdos de ensino para todas as
disciplinas propostas para 0s cursos.

Ademais, as disciplinas propostas, suas ementas e seu enquadramento nas grades
curriculares, além das praticas de laboratorio associadas séo, portanto, estratégias no sentido
de garantir a formacdo que se deseja dar aos egressos. Assim, as grades curriculares foram

organizadas de maneira homogénea ao longo do tempo de forma a viabilizar a consolidagéo
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dos conhecimentos adquiridos e o desenvolvimento dos conteddos complementares e das
atividades extra-classe. A carga horaria em sala de aula ndo é grande, o que favorece o
trabalho individual e em equipe dos alunos. Entretanto, uma formacdo de qualidade sé sera
obtida, ao nosso ver, com o desenvolvimento de atividades extra-classe em quantidade
apreciavel.

As disciplinas propostas como contetidos basicos fornecem uma formagédo bésica e
solida de amplitude compativel com as necessidades de um curso de Quimica, com dominio
de conceitos de Matematica e Fisica, de conceitos, leis e principios da Quimica, bem como de

técnicas basicas de utilizacdo de laboratdrios e equipamentos.

As disciplinas propostas como contelidos profissionais devem contribuir para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Este conjunto inclui disciplinas contendo
topicos tedricos mais aprofundados que atendem as necessidades mais abstratas dos cursos,
além de disciplinas que enfocam métodos e técnicas experimentais atuais. Espera-se que tais
disciplinas contribuam para o desenvolvimento de habilidades de analise autocritica dos
préprios conhecimentos e de assimilacdo de novos conhecimentos cientificos e/ou
tecnoldgicos. Para o Bacharelado em Quimica Tecnoldgica sdo propostas disciplinas de
carater tecnolégico que, além de atender as recomenda¢des da Resolu¢do Ordinaria do CFQ
no. 1.511 de 12 de dezembro de 1975, devem contribuir para a compreensdo das diversas
etapas que compdem um processo industrial e para o desenvolvimento de habilidades no
ambito de atividades de industrias, vendas, marketing, seguranca, administracdo publica e
outras, nas quais o conhecimento da Quimica seja relevante. Ainda como contetdo
profissional esta prevista a realizacdo de Estagio Supervisionado/Projeto de Pesquisa, onde 0s
egressos realizardo trabalhos em equipe, devendo contribuir para o desenvolvimento de

habilidades como trabalho em equipe, lideranga, supervisao etc.

Nas disciplinas propostas como contetdos complementares estdo incluidas atividades
essenciais para a formacgdo humanistica, interdisciplinar e gerencial. Estas atividades sdo
estratégias para promover nos egressos uma Visdo ética, humanistica e responsavel,
contribuindo para que exer¢cam plenamente, enquanto profissionais, a cidadania, respeitando o
direito a vida e ao bem-estar dos cidaddos e também o meio ambiente. Além disso, esta
prevista a elaboracgdo e apresentagé@o publica de uma Monografia, que deve contribuir para o
desenvolvimento de habilidades de identificacdo e busca de informacbes relevantes
(eletrdnica e remota), leitura, compreensdo e interpretacdo de textos cientifico-tecnoldgicos
em idioma pétrio e estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol), bem como comunicacéo

oral e escrita.
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As atividades extra-curriculares visam promover nos alunos o auto-aperfeicoamento
continuo, curiosidade e capacidade para estudos individuais ou em grupo, espirito
investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e
coletivas relacionadas com a Quimica. O exemplo do proprio corpo docente, que deve estar
constantemente realizando estagios de aperfeicoamento (p6s-doutorado ou outros),
participando de eventos cientificos e sociedades cientificas e progredindo na carreira
académica também deve contribuir para a postura de busca permanente de atualizacdo

profissional.
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7. PRINCIPIOS GERAIS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A caracterizacdo completa das disciplinas que compdem as grades curriculares do
curso de Bacharelado em Quimica/Quimica Tecnoldgica da UFSCar € estabelecida pelas suas
respectivas Fichas de Caracterizacdo e Planos de Ensino. As orientacGes e estratégias
metodologicas recomendadas na presente proposta sdo explicitadas, pelos docentes
responsaveis, nos Planos de Ensino de cada uma destas disciplinas. Nestes também séo
estabelecidos os diferentes instrumentos de avaliagdo da aprendizagem, tais como provas
escritas e/ou orais, apresentacdo de seminarios, elaboracdo de trabalhos, relatérios,
monografia etc., ndo devendo limitar-se a realizacdo de provas escritas. A avaliacdo da
aprendizagem a ser desenvolvida nas disciplinas e atividades que compdem as grades
curriculares do curso de BQ/BQT, além de respeitar as normas estabelecidas pela UFSCar
(Portaria GR N° 1408/96), devera orientar-se pelos seguintes principios (PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA UFSCAR, 2005):
definicdo clara dos resultados da aprendizagem desejados/esperados — objetivos de ensino;
coeréncia entre avaliacdo e ensino planejado e desenvolvido e; avaliagdo como diagnostico
dos resultados da aprendizagem dos alunos ao longo do processo de ensino.

Esses principios, se respeitados, materializam-se de forma articulada nos instrumentos
de avaliacdo adotados e elaborados pelo professor, no uso desses instrumentos, na analise dos
dados da aprendizagem dos alunos revelados com a aplicacdo dos instrumentos de avaliagcdo
e, em conseqliéncia, na classificacdo (notas, conceitos atribuidos) dos resultados da
aprendizagem alcancados pelos alunos. A seguir, tais principios sdo descritos detalhadamente,

com suas implicacGes pedagdgicas particulares e suas relacdes.

Defini¢éo dos resultados da aprendizagem desejados/esperados — objetivos de ensino
Considerando que o desenvolvimento das disciplinas ndo deve ser orientado apenas
para aquisicdo de conhecimentos, mas também para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, € desejavel que a definicio dos resultados de aprendizagem
desejados/esperados - objetivos de ensino de cada disciplina ou atividade contemple os
diferentes tipos de resultados. E necessario definir quais conhecimentos centrais/fundamentais
e quais competéncias e habilidades se espera que os alunos adquiram no ambito de cada
disciplina/atividade. A reflexdo sobre o papel/fungéo da disciplina ou atividade na formacao
do futuro profissional (Bacharel em Quimica/Bacharel em Quimica Tecnologica) pode

contribuir para uma definicdo mais clara. Espera-se que cada docente responsavel por
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disciplina ou atividade dos cursos estabeleca o que considera minimo que seus alunos
aprendam/desenvolvam, seja em termos de conhecimentos minimos ou em termos de
habilidades e competéncias minimas. Essa definicdo sobre o minimo/essencial em termos de
resultados de aprendizagem deve ter correspondéncia com a exigéncia minima definida pela
instituicdo para aprovacdo do aluno, que é traduzida em nota/conceito final. Em outras
palavras, a nota obtida pelo aluno em cada instrumento de avaliagdo a que foi submetido e a
nota final deve refletir se ele atingiu ou superou 0s minimos previamente definidos. Assim, 0s
instrumentos de avaliacdo e a atribuicdo de notas aos resultados apresentados pelos alunos,
isoladamente e/ou em conjunto, devem avaliar eficazmente a aquisicdo ou desenvolvimento
de conhecimentos e competéncias que igualem/superem o minimo exigido/definido. Portanto,
a forma de contabilizar os resultados atingidos pelos alunos em cada avaliacdo/instrumento de
avaliacdo utilizado durante o desenvolvimento disciplina ou atividade, para atribuicdo da
nota/conceito final, também deve considerar essa relacdo de correspondéncia com o0s

resultados de aprendizagem.

Coeréncia entre avaliacdo e ensino planejado e desenvolvido

No contexto escolar espera-se que a aprendizagem seja resultado do ensino, ou seja,
das condicGes criadas para que o aluno aprenda. Portanto, avaliar a aprendizagem significa
avaliar os resultados da aprendizagem propiciados pelo ensino, para o qual supBe-se que se
tenha ensinado aquilo que se espera que os alunos tenham aprendido. Assim, é fundamental
que haja coeréncia entre aquilo que se avalia e as condi¢fes que foram oferecidas para que o
aluno tenha aprendido. Com essa perspectiva, a escolha dos tipos de instrumentos de
avaliacdo e seus contetidos deve ser coerente com o que foi desenvolvido na disciplina ou

atividade. Alguns exemplos podem ilustrar a aplicacdo desse principio.

No desenvolvimento de uma disciplina, para que se possa avaliar a capacidade de um
aluno para analisar situacdes problema que envolvam o conhecimento abordado, por exemplo,
é necessario que durante seu desenvolvimento sejam criadas oportunidades para que o aluno
exercite o referido tipo de analise e tenha retorno sobre as analises que tenham sido feitas.
N&o basta que tenha acesso somente ao conhecimento especifico que devera utilizar para
analisar situacdes problema com as especificidades inerentes ao tema em questdo; precisara
aprender os raciocinios envolvidos na aplicacdo desse conhecimento para realizar esse tipo de

analise e desenvolver, portanto, esse raciocinio.

E importante considerar, nessa reflexdo sobre coeréncia, que diferentes tipos de

instrumentos de avaliacdo permitem que se avaliem diferentes habilidades, competéncias e/ou
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conhecimentos. Assim, quando o professor opta, por exemplo, por utilizar o seminario como
instrumento de avaliacdo, € possivel avaliar se o aluno apresenta habilidades para elaboragéo
e apresentacdo de recursos audiovisuais e habilidades de expressdao e comunicacdo oral de
idéias, além é claro das habilidades de organizacdo, sistematizacdo e sintese. E possivel
também avaliar o dominio de conhecimentos apresentado pelo aluno. Entretanto, cabe
destacar, de maneira geral, que o que a disciplina possibilitou ao aluno foi apenas o acesso ao
conhecimento e ndo oportunidades para aprender e desenvolver as habilidades citadas.
Quando esse € 0 caso, 0 seminario ndo deve constituir-se em instrumento de avaliacdo de tais
habilidades, devendo apenas ser utilizado para a avaliacdo de dominio dos conhecimentos que
sdo objeto de comunicagdo no seminario. Com essa perspectiva, o professor pode utilizar o
seminario como uma atividade que se caracteriza, a0 mesmo tempo, como instrumento para
avaliar dominio de conhecimentos e como atividade de ensino onde é dada ao aluno a
oportunidade para exercitar e desenvolver, portanto, as habilidades para elaboracdo e
apresentacdo de recursos audiovisuais, de expressdo e comunicacdo oral de idéias, bem como
de organizacdo, sistematizaco e sintese. E importante ressaltar que o desenvolvimento destas

habilidades é mais efetivo quando o retorno sobre tais habilidades é fornecido ao aluno.

Avaliacdo como diagndstico dos resultados da aprendizagem dos alunos ao longo do
processo de ensino

A avaliagdo é um diagnoéstico que possibilita evidenciar dados/resultados a respeito do
“objeto” que se estd avaliando e que se caracteriza pela emissdo de um juizo de valor a
respeito dos dados/resultados, evidenciados pelo(s) instrumento(s) utilizados para realizar o
diagndstico. Levando em conta essa conceituacdo e, ainda, que o juizo de valor estd
referenciado em um padrdo do que se considera ideal (de maneira geral definido pelo
professor), é fundamental que o professor assuma algumas responsabilidades em relacdo aos
resultados verificados na avaliacdo da aprendizagem. Tais responsabilidades séo: explicitar o
padrdo de referéncia considerado, proporcionar aos alunos um retorno sobre os resultados da
aprendizagem e explicitar os critérios para a valoracdo que se sera feita em relacdo aos

dados/resultados da aprendizagem.

Quando se faz referéncia a proporcionar um retorno ao aluno, ndo se trata de apenas
divulgar a nota obtida pelo aluno (o juizo de valor emitido, a classificagdo atribuida a ele ou
os resultados da aprendizagem apresentados por ele); trata-se de explicitar ao aluno quais 0s
problemas e dificuldades diagnosticados, lacunas no seu dominio de conhecimento, estagio

em que se encontra em relacdo ao desenvolvimento de determinadas habilidades e
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competéncias, 0 que o professor espera como resultados da aprendizagem, seja em termos do
que seria ideal atingir ou em termos do que foi definido como minimo/essencial a ser
desenvolvido/aprendido. Como consequiéncia, € necessario que o professor atribua uma outra
funcdo aos instrumentos de avaliacdo; eles devem se constituir em instrumentos de coleta de
dados sobre a aprendizagem/desenvolvimento de seus alunos. Assim, ao ler, por exemplo, as
respostas de um aluno as questfes propostas em uma prova, além de atribuir pontuacées para
0s acertos e erros, o professor deve identificar quais foram o0s acertos e quais 0S erros,
dificuldades, problemas apresentados pelo aluno e registra-los. Ao superar 0 mero registro do
namero de acertos e erros e sua consequiente transformacdo em uma nota/conceito, é possivel
ao professor — com 0 novo tipo de registro (para cada aluno) sobre o contetdo dos erros e
acertos — avaliar as condicBes para a continuidade do processo de aprendizagem tanto
individualmente como coletivamente. Ao identificar dificuldades e problemas comuns a
diferentes alunos, pode identificar eventuais problemas/falhas ocorridos durante o
desenvolvimento do ensino e definir alteracdes para a seqiiéncia do trabalho em sala de aula,
bem como retomar, se for o caso, os conteudos de ensino onde foram identificados maior
freqiéncia de problemas. Ao identificar dificuldades e problemas importantes, embora
particulares a alguns alunos, pode proporcionar um retorno individualizado a esses, indicando
quais sdo os tipos de problemas e sugerindo ou programando, com eles, formas para supera-

los.
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8. FORMAS DE ARTICULAQAO ENTRE DISCIPLINAS/ATIVIDADES
CURRICULARES
Uma das caracteristicas principais do curso de Bacharelado em Quimica/Quimica
Tecnoldgica da UFSCar é que, desde o primeiro semestre, sdo oferecidas disciplinas e
atividades curriculares que contribuem para a formacdo do profissional e do cidaddo. Esta
formacéo se da através do encadeamento de disciplinas, garantido com a existéncia de pre-

requisitos obrigatorios.

As disciplinas teoricas e préaticas, bem como seus contetdos programéticos, foram
discutidos e propostos de forma conjunta por diferentes departamentos/grupos (Matematica,
Fisica, Engenharia Quimica, Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Quimica Organica, Fisico-Quimica, a fim de atender, sem superposi¢do, 0s conteldos
(bésicos e profissionais) que possam garantir o bom exercicio das atribui¢es profissionais do
Bacharel em Quimica seja na pesquisa, na aplicacdo de processos e na solucdo de problemas
na area de Quimica (DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA 0S CURSOS DE QUIMICA,
2001 E CNE, 2002). Espera-se que o Conselho de Coordenagdo do Curso de Bacharelado em
Quimica estimule a comunicacdo entre docentes de diferentes departamentos/grupos e
implemente alteracdes que visem corrigir possiveis problemas detectados. Nesse sentido, o
desenvolvimento de atividades como estagio supervisionado, projeto de pesquisa
interdisciplinar e atividades extra-classe deve contribuir para a continua comunicacao entre

docentes de diferentes departamentos/grupos.

Como formacdo complementar (formacdo humanistica e interdisciplinar) estdo
previstas, entre outras, disciplinas eletivas (qualquer disciplina oferecida pela UFSCar,
incluindo-se as disciplinas ACIEPE - Atividade Curricular de Integracdo entre Ensino
Pesquisa e Extensdo) e Monografia. Esta Gltima deve ser elaborada com base em um tépico
definido entre o orientador e o aluno e, de preferéncia, relacionado com as atividades
desenvolvidas durante o Estagio Supervisionado. A monografia é apresentada a uma banca

examinadora nomeada pela Comissdo de Estagios Supervisionados do DQ.

Para completar a formagéo, os estudantes serdo estimulados a realizarem atividades
extra-classe (atividades académicas e de praticas profissionais alternativas) como: monitoria
em disciplinas oferecidas pelo DQ, frequéncia e aprovacdo em disciplinas oferecidas pelo
Grupo G-6 (Interunidades do Estado de S&o Paulo), participacdo em trabalhos desenvolvidos
por Empresa Jr., participacdo em Programas de Educacdo Tutorial — PET e participacdo em

atividades de extensao.
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9. IMPLANTACAO E ADEQUACAO CURRICULAR

A implantacdo da presente proposta devera ter inicio com a turma de alunos
ingressantes em 2006. A grade curricular vigente devera ser mantida em paralelo e substituida
gradativamente & medida que a implantagdo da nova grade curricular for avancando. Os
alunos ingressantes até 2005 poderdo optar pela nova grade curricular, respeitando-se um
prazo limite estabelecido pelo Conselho de Coordenacdo do Curso de Bacharelado em
Quimica. Os ingressantes até 2005 que ndo foram aprovados em determinada(s) disciplina(s)
da grade curricular vigente cursardo disciplinas(s) equivalente(s) ministrada(s) apds a
implantacdo da nova grade curricular. O Apéndice C apresenta a tabela de equivaléncia das
disciplinas ministradas na grade curricular vigente e na nova grade curricular. A Coordenacgéo
do Curso de Bacharelado em Quimica deve esclarecer os graduandos ingressantes até 2005
das vantagens e desvantagens com relagdo a op¢do pela nova grade curricular, bem como
sobre seus direitos tanto no DQ quanto em outros departamentos. As disciplinas que nédo
tiverem equivaléncia na nova grade curricular devem continuar sendo ministradas por um

periodo de tempo suficiente para os ingressantes até 2005 cursa-las.
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10. INFRA-ESTRUTURA E RECURSOS HUMANOS DISPONIVEIS AO
FUNCIONAMENTO DO CURSO
O Departamento de Quimica praticamente ja dispbe de toda a infra-estrutura
(laboratérios e equipamentos), bem como dos recursos humanos (corpo docente e corpo
técnico-administrativo) necessarios ao funcionamento do curso de Bacharelado em

Quimica/Quimica Tecnoldgica.

Para melhoria da qualidade de ensino experimental faz-se necessario implementar, o
mais rapido possivel, o Laboratorio de Instrumentagdo a fim de atender os alunos que cursam
disciplinas experimentais nos diferentes laboratorios de ensino do DQ. Para isso, o DQ ja
dispde de area fisica (antigo Laboratério de Quimica Geral, medindo 138,2 m? com 6
bancadas, 2 capelas, redes elétrica, hidraulica, de esgoto e de gases e alguns equipamentos e
materiais de seguranca), necessitando de recursos para as adaptacdes necessarias. Além disso,
recomenda-se investimentos periddicos para manutencdo dos laboratérios exclusivos de

ensino do DQ.

O Apéndice D mostra a infra-estrutura (laboratdrios e equipamentos) e 0s recursos

humanos (corpo docente e corpo técnico-administrativo) existentes, hoje, no DQ.
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APENDICE A: GRADE CURRICULAR DO CURSO DE
BACHARELADO EM QUIMICA

Grade Curricular do Curso de Quimica (nucleo comum)

- CR. | CR. . DEP.
PERFIL| CODIGO |DISCIPLINA TEO. | PRA. PRE-REQ. RESP.
07.022-0 | Quimica Geral 04 - N&o ha DQ
07.018-1 |Quimica Experimental Geral - 04 Nao ha DQ
01 07.406-3 |Quimica Analitica Geral 04 - Né&o ha DQ
08.111-6 |Geometria Analitica 03 01 N&o ha DM
08.910-9 |Calculo 1 04 - Né&o ha DM
09.901-5 |Fisical 04 - N&o ha DF
Total de créditos 24
07.107-2 | Quimica Inorgénica Exp.* - 04 | 07.018-1 | DQ
07.121-8 |Quimica Inor. dos 04 - 07.022-0 DQ
07.232-0 |Elementos* 04 - 07.022-0 | DQ
07.408-0 |Quimica Organica | - 04 | 07.406-3 | DQ
02 08.920-6 |Quimica Analitica Classica 03 01 | 08.910-9 | DM
08.940-1 | Exp. 03 01 | 08.910-9 | DM
Calculo 2
Séries e Equacdes
Diferenciais
Total de créditos 24
07.122-6 |Quimica dos Elem. Transicdo| 04 - 07.121-8 | DQ
07.204-4 | Quimica Organica Exp. 1 04 - 07.232-0 | DQ
07.233-8 | Quimica Organica Il - 04 | 07.232-0 | DQ
03 07.602-3 | Termodinamica Quimica 04 - 107.022-0e| DQ
08.920-6
08.930-3 |Cadlculo 3 03 01 | 08.920-6 | DM
09.111-1 |Fisica Experimental B - 04 N&o ha DF
Total de créditos 24
06.214-6 |Leitura e Producgéo de Textos| 02 - Né&o ha DL
07.124-2 | Simetria e Estr. em Quim. 04 - 07.122-6 | DQ
07.428-4 |Inor. 03 01 | 07.406-3 | DQ
07.610-4 [ Analise Instr. 1: Métodos 04 - 07.602-3 | DQ
04 07.612-0 | Oticos 04 - 07.602-3 | DQ
09.903-1 |Introducéo a Quimica 04 - 09.901-5 | DF
27.037-7 |Quantica 02 02 Ndo ha | DGE
Cinética Quimica
Fisica 3
Bioguimica |

Total de Créditos 26
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07.123-4 | Quimica dos Elem Trans. - 04 | 07.122-6 | DQ
07.235-4 | Exp. 04 - 07.232-0 | DQ
07.429-2 | Mét. Fis. Sep. e Andlise 03 01 ([ 07.406-3 | DQ
07.613-9 | Comp. 04 - 07.602-3 | DQ
05 07.629-5 | Analise Instr. 2 Met. 04 - 07.610-4 | DQ
27.238-5 |Eletroanal. 02 02 | 27.237-7 | DGE
Eletroquimica
Fund. de Espectroscopia*
Bioguimica Il
Total de créditos 24
07.205-2 [ Quimica Orgéanica Exp. 2 - 04 | 07.204-4 | DQ
07.233-8
07.430-6 [ Anal. Instr. 3: Prep. de 03 01 |07.428-4e| DQ
Amostras por Mét. de Fluxo e 07.429-2
07.630-9  [Analise Térmica - 04 |07.018-1, | DQ
Laboratdrio de Fisico 07.612-0e
06 Quimica 07.613-9 | DQ
10.501-5 04 - Ndo hd | DEQ
15.006-1 |Principio de Proc. Quimicos | 02 02 Ndo ha | Dest.
Introd. ao Planejamento.
27.039-3 [ Anal. Estatistica de 03 01 | 27.037-7 | DGE
Experimentos
Bioquimica 11
Total de créditos 24
07.125-0 |Quimica Inorgéanica Aplicada| 04 - 07.122-6 | DQ
07.234-6 |Quimica Organica Ill 04 - 07.233-8 | DQ
07.236-2 | Met Fisic. de Ident. 04 - 07.235-4 | DQ
07 07.505-1 |Compostos 04 - 07.602-3 | DQ
Intr. @ Quimica 07.629-5
Computacional 08 -
Eletivas
Total de creditos 24
07.097-1 | Estagio Sup. em Quimica 16 DQ
08 07.098-0 | Trab de concluséo de curso 04 DQ
Eletiva 04

Total de créditos 24

* cursar simultaneamente
** cursar antes ou simultaneamente com Met Fisicos de Sep. e Analise de Compostos
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Grade Curricular Bacharelado em Quimica Tecnoldgica

PERFIL| CODIGO | DISCIPLINA TCE%_ PCRFX PRE-REQ. F?EESP#.
07.234-6 | Quimica Organica Ill 04 - 07.233-8 | DQ
07.914-6 | Quimica de Materiais 04 - 107.121-8, | DQ

- 07.232-0
07 _ - 07.629-5
07.236-2 | Met Fisic. de Ident. Compostos| 04 - 07.235-4 | DQ
16.400-3 | Economia Geral 04 - N&do h4d |DCSo
10.306-3 | Prinp. de Operagdes Unitarias | 05 | 01 Ndo ha |DEQ
11.015-9 | Anélise de Investimentos 02 - N&o ha | DEP
Total de créditos 24
07.631-7 [ Coldides e Fendm. Superf. 04 - 07.602-3 | DQ
10.909-6 | Processos da Ind. Quimica 04 - 10.306-3 | DEQ
08 10.704-2 | Bioquimica Industrial 04 - Ndo ha |DEQ
12.005-7 | Desenho Técnico 03 | 01 N&o h4d |DeCiv
33.017-5 | Microbiologia Aplicada Area | 02 | 02 | Naoha |[DMP
Tecnologica
Total de créditos 20
07.097-1 | Estagio Sup. em Quimica 16 DQ
08 07.098-0 [ Trab de concluséo de curso 04 DQ
Eletiva 04

Total de créditos 24
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APENDICE B: EMENTAS E OBJETIVOS GERAIS DAS
DISCIPLINAS E OUTRAS ATIVIDADES CURRICULARES

Ementério das Disciplinas das Grades Curriculares do BQ/BQT

Disciplinas Obrigatorias

Nome: Quimica Geral (4 créditos tedricos)

Pre-Requisito: ndo ha.

Objetivo: Levar aos alunos, que apresentam formacao bastante heterogénea, a elaborarem um
conjunto de conceitos muito bem relacionado entre si, que lhes permitam desenvolver
raciocinio quimico dedutivo. Este raciocinio deve permitir-lhes, nas disciplinas especificas de
cada grande area da Quimica, prever ou justificar o comportamento de sistemas em reacédo e
as propriedades de elementos e compostos, baseando-se num tratamento correto e atualizado
dos assuntos enumerados na ementa.

Ementa: Estrutura Atdmica; Configuracdes Eletronicas dos Atomos e Periodicidade
Quimica; Ligacdes e Estrutura Molecular: Conceitos Fundamentais, Hibridizacdo de Orbitais,
Orbitais Moleculares, Ligacdo Metalica, Forcas Intermoleculares, Liquidos e Solidos; e

Quimica Nuclear.

Nome: Quimica Experimental Geral (4 créditos praticos).

Pré-Requisito: ndo ha.

Objetivo: Identificar, localizar e manusear os materiais de seguranca do laboratorio.
Identificar os riscos decorrentes do manuseio de reagentes quimicos. Identificar e manusear a
vidraria e 0s reagentes basicos de um laboratério de quimica. Montar sistemas simples para
separar e/ou purificar solidos e/ou liquidos; calcular o rendimento destes processos.

Sintetizar e caracterizar compostos organicos e inorganicos. Calcular o rendimento das
sinteses efetuadas.

Identificar metais através de medidas de grandezas fisicas e de reagdes quimicas. Preparar
solucBes de &cidos e bases, determinar sua concentracdo e utilizar em anélises. Redigir um
relatorio cientifico, discutir e avaliar resultados experimentais.

Ementa: Introducdo ao Curso de Quimica Experimental Geral. Seguranca no Laboratorio.
Equipamentos Bésicos de Laboratorio. Levantamento, Anélise de Dados Experimentais e

Elaboracdo de Relatorio Cientifico. lIdentificagdo de Substancias Quimicas Através de
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Medidas de Grandezas Fisicas e de ReacBes Quimicas. Preparacdo e Padronizacdo de
Solugdes. Preparacdo de Compostos Orgéanicos e Inorganicos. Métodos de Purificacdo e
Caracterizacdo de Substancias Quimicas Organicas e Inorganicas. Proposicdo de

procedimentos de descarte e tratamentos dos residuos de laboratorios de Quimica

Nome: Quimica Analitica Geral (4 créditos tedricos).

Pré-Requisito: ndo ha.

Objetivo: Apds uma breve revisdo de conceitos basicos e discussdo sobre erros e tratamento
de dados analiticos, pretende-se proporcionar aos alunos dominio conceitual e visdo clara de
aplicacdes sobre equilibrio quimico de &cidos e bases, de solubilidade, de éxido-reducdo e de
complexacdo. Em todos os casos, 0s alunos deverdo compreender os fundamentos envolvidos
e as aplicacGes analiticas decorrentes considerando-se determinacGes de analiticos em
amostras reais. Serdo propostos problemas analiticos que envolvam o emprego dos conceitos
e procedimentos discutidos.

Ementa: Revisdo de principios basicos; Nog¢des basicas sobre erros e tratamento de dados
analiticos; Nocdes basicas sobre etapas do processo analitico e preparo de amostras;
Equilibrio quimico; Equilibrio &cido-base: fundamentos e aplicagBes; Equilibrio de
solubilidade: fundamentos e aplicacGes; Equilibrio de complexacdo: fundamentos e

aplicacdes; Equilibrio de 6xido-reducdo: fundamentos e aplicacGes.

Nome: Quimica Analitica Classica Experimental (4 créditos praticos).

Pre-Requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivo: A disciplina buscara desenvolver nos alunos a estrutura de raciocinio envolvido em
analises qualitativas e quantitativas. Com base nos experimentos realizados sera demonstrado
aos alunos que o conceito de equilibrio quimico é o eixo unificador do estabelecimento de
procedimentos analiticos que proporcionem resultados exatos e precisos.

Ementa: NocOes de seguranga em laboratorio analitico; Analise qualitativa de cations e
anions; Andlise gravimétrica; Titulacdo &cido-base; Titulacdo com formacdo de precipitado;

Titulagdo complexomeétrica; Titulacdo de 6xido-reducao.

Nome: Anélise Instrumental 1: Métodos Opticos (4 créditos - 3 tedricos e 1 pratico).
Pré-Requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivo: Proporcionar aos alunos a compreensdo pratica de processos envolvendo a
interacdo radiacdo eletromagnética — matéria e como esses processos sdo explorados para o
estabelecimento de técnicas instrumentais de analise. Executar experimentos que possibilitem

demonstrar os conceitos envolvidos nas técnicas discutidas.
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Ementa: Introducdo aos métodos O&pticos de anélise; Espectrofotometria UV-visivel;
Espectrometria de luminescéncia molecular; Espectrofotometria de absor¢do atbmica: com
chama e com atomizacao eletrotérmica; Espectrometria de emissdo atdmica: com chama e

com plasma induzido; Espectrometria de massas acoplada a plasma induzido.

Nome: Analise Instrumental 2: Métodos Eletroanaliticos (4 créditos - 3 tedricos e 1 pratico).
Pré-Requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivo: Proporcionar aos alunos a compreensdo pratica de processos envolvendo corrente
elétrica, potencial elétrico, resisténcia elétrica e o comportamento de ions em solugdo.
Discussdo sobre como esses processos sdo explorados para o estabelecimento de técnicas
instrumentais de analise. Executar experimentos que possibilitem demonstrar os conceitos
envolvidos nas técnicas discutidas.

Ementa: Introducdo aos métodos eletroanaliticos de analise; Condutometria; Potenciometria;
Coulometria e Eletrogravimetria; VVoltametria e técnicas relacionadas.

Nome: Analise Instrumental 3: Preparo de amostras, Métodos em Fluxo e Anélise Térmica (4
créditos - 3 tedricos e 1 pratico).

Pré-Requisito: Andlise Instrumental 1 e Analise Instrumental 2

Objetivo: Proporcionar aos alunos a visdo sobre amostragem e digestdo como as etapas
iniciais e fundamentais para o sucesso de uma analise quimica. Demonstrar como métodos
Opticos e eletroanaliticos sdo empregados em procedimentos de andlise usando métodos em
fluxo. Proporcionar nocGes basicas sobre métodos térmicos de analise. Executar experimentos
que possibilitem demonstrar os conceitos envolvidos nas técnicas discutidas.

Ementa: Preparo de amostras: Amostragem e Digestdo; Métodos em Fluxo; Andlise térmica.

Nome: Geometria Analitica (4 créditos - 3 tedricos e 1 préatico). Pré-Requisito: ndo ha.
Obijetivo: Introduzir linguagem bésica e ferramentas (matrizes e vetores), que permitam ao
aluno analisar e resolver alguns problemas geométricos, no plano e espaco euclidianos,
preparando-o para aplicagcdes mais gerais do uso do mesmo tipo de ferramentas.

Ementa: Matrizes; Sistemas lineares; Eliminacdo gaussiana. Vetores; produtos escalar,

vetorial e misto. Retas e planos. Conicas e quadricas.

Nome: Fisica 1 (4 créditos tedricos).

Pré-Requisito: ndo ha.

Objetivo: Introduzir os principios basicos da Fisica Classica (mecanica) tratados de forma
elementar, desenvolvendo no estudante a intuicdo necessaria para analisar fenébmenos fisicos
sob os pontos de vista qualitativo e quantitativo. Despertar o interesse e ressaltar a

necessidade do estudo desta matéria, mesmo para nao especialistas.
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Ementa: Movimento de uma particula em 1D, 2D e 3D; As Leis de Newton e suas
aplicacdes; Trabalho e energia; Forcas conservativas - energia potencial, Conservacdo da
energia; Sistemas de varias particulas - centro de massa; Conservacdo do momento linear;

Colisoes.

Nome: Célculo 1 (4 créditos teoricos).

Pré-Requisito: ndo ha.

Objetivo: Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de funcbes de
uma variavel real. Propiciar a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de
Célculo Diferencial e Integral 1. Desenvolver a habilidade de implementagdo desses conceitos
e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados.
Desenvolver a linguagem Matematica como forma universal de expressao da Ciéncia.
Ementa: NUmeros reais e fun¢bes de uma variavel real; Limites e continuidade; Célculo

Diferencial e Aplicacdes; Calculo integral e aplicacdes.

Nome: Caélculo 2 (4 créditos - 3 tedricos e 1 pratico)

Pré-Requisito: Célculo 1

Objetivo: Interpretar geometricamente os conceitos de fun¢des de duas ou mais variavies.
Desenvolver habilidades em célculos e aplicacBes de derivadas € maximos e minimos dessas
funcBes. Desenvolver habilidades em diferenciacdo de funcdes implicitas e suas aplicacGes.
Ementa: Curvas e superficies. FuncBes reais de vérias varidveis. Diferenciabilidade de
funcdes de varias variaveis. Formula de Taylor. Maximos e minimos. Multiplicadores de

Lagrange. Derivacdo implicita e aplicacdes.

Nome: Célculo 3 (4 créditos - 3 tedricos e 1 pratico)

Pré-Requisito: Célculo 2

Objetivo: Generalizar os conceitos e técnicas do Calculo Integral de funcbes de uma variavel
para funcbes de varias variaveis. Desenvolver a aplicacdo desses conceitos e técnicas em
problemas correlatos.

Ementa: Integracdo dupla; Integracdo tripla; Mudangas de coordenadas; Integral de linha;
Diferenciais exatas e independéncia do caminho; Analise vetorial: Teorema de Gauss, Green e
Stokes.

Nome: Séries e Equacdes Diferenciais (4 créditos - 3 teodricos e 1 préatico)

Pré-Requisito: Calculo 1

Objetivo: Desenvolver as idéias gerais de modelos matematicos de equacdes diferenciais
ordinarias com aplicagdes as ciéncias fisicas, quimicas e engenharia. Desenvolver métodos

elementares de resolucdo das equacdes classicas de la. e 2a. ordem. Introduzir o estudante a
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andlise e interpretacdo dos resultados a obtencdo de solugdes aproximadas. Resolver equacdes
diferenciais com uso do programa(software) MAPLE.

Ementa: Equacbes diferenciais de la ordem. EquacOes diferenciais de 2a ordem. Séries
numéricas; Series de poténcias; Nogdes sobre séries de Fourier. SolucGes de equacdes

diferenciais por séries, de poténcias.

Nome: Fisica 3 (4 créditos tedricos)

Pré-requisitos: Fisica 1

Objetivos: Nesta disciplina serdo ministrados aos estudantes os fundamentos de eletricidade e
magnetismo e suas aplicagdes. Os estudantes terdo a oportunidade de aprender as equacdes de
Maxwell. Serdo criadas condicdes para que 0s mesmos possam adquirir uma base solida nos
assuntos a serem discutidos, resolver e discutir questdes e problemas ao nivel do que sera
ministrado e de acordo com as bibliografias recomendadas.

Ementa: Carga elétrica, forca de Coulomb e conceito de campo elétrico; Célculo do campo
elétrico por integracdo direta e através da Lei de Gauss. Aplicacbes; Potencial elétrico.
Materiais dielétricos e Capacitores; Corrente elétrica, circuitos simples e circuito RC; Campo
magnético; Calculo do campo magnético: Lei de Ampere e Biot-Savart; Inducdo
eletromagnética e Lei de Faraday; Induténcia e circuito RL; Propriedades magnéticas da

matéria: diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo

Nome: Fisica Experimental B (4 créditos praticos)

Pre-Requisitos: ndo ha

Objetivos: Ao final da disciplina, o aluno devera ter pleno conhecimento dos conceitos
béasicos, tedrico-experimentais, de: eletricidade, magnetismo e dptica geométrica. Conhecera
os principios de funcionamento e dominard a utilizagdo de instrumentos de medidas elétricas,
como: osciloscopio, voltimetro, amperimetro e ohmimetro. Saberda a funcdo de varios
componentes passivos, e podera analisar e projetar circuitos elétricos simples, estando
preparado para 0s cursos mais avancados, como os de Eletrénica. Em Optica geomeétrica,
verificara experimentalmente, as leis da reflex&o e refracéo.

Ementa: Medidas elétricas; Circuitos de corrente continua; Inducdo eletromagnética;
Resisténcia, capacitancia e indutancia; Circuitos de corrente alternada; Optica geométrica:

Dispositivos e instrumentos; Propriedades elétricas e magnéticas da matéria.

Nome: Principio de Operac6es Unitarias (6 créditos tedricos)
Pré-requisito: ndo ha.
Objetivos: Complementar a formacdo dos alunos do curso de Quimica, uma vez que 0S

mesmos, por meio do conteudo dessa disciplina, terdo acesso ao conhecimento dos principios
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bésicos para céalculo e funcionamento dos principais equipamentos utilizados em industrias
quimicas e das Operag¢Ges Unitarias principais.

Ementa: NocOes de mecanica dos fluidos; Operacdes unitarias envolvendo mecanica dos
fluidos; Nocdes de transferéncia de calor; OperacGes unitarias envolvendo transferéncia de
calor; Nogdes de transferéncia de massa; Operagdes unitarias envolvendo processos de
separagdo; Laboratorio.

Nome: Principios dos Processos Quimicos (4 créditos teoricos)

Pre-requisito: ndo ha.

Objetivo: Apresentar aos alunos técnicas de realizacdo de balangcos globais de massa e
energia em processos quimicos, bem como situar a importancia da aplicacdo desta
metodologia no projeto, analise e otimizacdo de processos quimicos industriais.

Ementa: Introducdo aos célculos em Engenharia Quimica; Balangos materiais; Balangos de
energia; Balancos material e energético combinado; Balangos em processos no estado

transiente.

Nome: Desenho Técnico (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: ndo ha.

Objetivo: Transmitir os conceitos basicos do Desenho Técnico entendido como meio de
comunicacdo das engenharias. Exercitar as normas e convencdes praticas no sentido de tornar
a comunicacdo a mais perfeita e clara possivel. Promover o contato do aluno com os materiais
mais usados em Desenho Técnico.

Ementa: Sistemas de representacdo. Multiplas projecdes cilindricas ortogonais. Cortes.

Cotas. Normas técnicas. 16.400-3.

Nome: Analise de Investimentos (2 créditos teoricos)

Pre-requisito: ndo ha

Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos e técnicas basicas utilizadas para a realizacdo de
estudos de viabilidade econdmica.

Ementa: Conceitos financeiros basicos; Equivaléncias de capitais; Sistemas de amortizacdo

e; Métodos para comparacéo de oportunidades de investimentos.

Nome: Bioquimica Industrial (4 créditos teoricos)

Pré-requisito: ndo ha

Objetivo: Fornecer conhecimentos basicos sobre: -cinética enzimatica -cinética das
transformacgOes celulares-meios produtivos em pequena e grande escala -processos

biotecnoldgicos de maior interesse pratico
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Ementa: Nogdes de microbiologia industrial; Conceitos béasicos de cinética enzimaética;
Noc¢des sobre engenharia das reacBes bioquimicas; Estudo dos principais processos

enzimaticos e biologicos de interesse tecnologico; Laboratorio.

Nome: Economia Geral (4 créditos tedricos)

Pre-requisito: ndo ha.

Objetivo: Fornecer aos alunos os conceitos basicos de economia industrial, enfatizando,
através da analise tedrica e de estudos de caso, as estratégias empresariais associadas as
diversas estruturas de mercado existentes na economia capitalista.

Ementa: Objeto e método da economia politica. Moeda e mercado. Economia de mercado.
Mercadoria. Precos. Moeda. Mercado. Inflagdo. Economia capitalista. Capital. Empresa.
Trabalho. Acumulacdo. Monopolizacao e internacionaliza¢do do capital. Estado e economia.
Intervencionismo e neoliberalismo. Resultados da producédo. Indicadores: PIB, RM, I, C,

contas externas.

Nome: Processos da Industria Quimica (4 créditos teoricos)

Pre-requisito: Operacfes Unitarias ou Principios de OperacGes Unitarias

Objetivos: Descrigdo dos processos industriais de obtencdo dos principais produtos quimicos
inorganicos, organicos e produtos da industria de fermentacdo e alimentos, bem como das
propriedades e aplicacbes dos produtos e sua situacdo no Brasil. Visualizacdo do processo
quimico na escala real e através de diagrama de processo e instrumentacdo. Apresentar as
técnicas de automacéo do processo industrial

Ementa: Balanco de massa e energia em processos quimicos; Diagrama de blocos;
Fluxograma de processos; Automacdo de processos; Processos Organicos, Inorganicos e

Bioquimicos.

Nome: Microbiologia Aplicada a Area Tecnoldgica (4 créditos - 2 tedricos e 2 pratico)
Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Proporcionar ao aluno conhecimentos bésicos relativos a Microbiologia na Area
Tecnologica

Ementa: Introducéo a Microbiologia (campo de acdo e historia da microbiologia); Principais
grupos de microorganismos; Métodos de preparo de microorganismos (separacdo a fresco e
coradas); Nog¢Bes de microscopia e meétodos de coloracdo; Crescimento e cultivo de
microorganismos (isolamento e cultivo de microorganismos diversos; métodos de obtengéo e
conservacao de culturas puras); Controle de microorganismos (métodos fisicos e metodos

guimicos); Microbiologia aplicada a area tecnoldgica (microbiologia ambiental: solo, ar, agua
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e esgoto; pesquisa de patdgenos em produtos industriais; aplicagBes industriais de

microorganismos: corrosdo microbiana).

Nome: Quimica Inorgénica dos Elementos (4 créditos tedricos)

Pre-requisito: Quimica Geral

Objetivos: Identificar os elementos quimicos mais abundantes na crosta terrestre. Identificar
o0s elementos quimicos mais abundantes através da producdo mineral brasileira. Descrever 0s
métodos de obtencdo mais usuais dos elementos mais abundantes e mais utilizados na
indUstria. Escrever e balancear as equagdes quimicas caracteristicas dos elementos de mais
comuns da tabela periddica. Descrever as propriedades fisicas e quimicas da substancias
inorganicas provenientes dos elementos descritos no objetivo 3. Identificar os elementos, ions
e substancias quimicas que possam, de alguma modo, afetar o0 meio ambiente. Identificar na
"natureza” substancias inorganicas em diferentes estados, formas e complexidades. Identificar
as principais aplicacfes das substancias inorganicas item 3). Identificar os compostos
inorganicos que tenham aplicacdo industrial. Identificar os elementos quimicos essenciais em
sistemas bioldgicos e suas fungdes.

Ementa: Introducéo; Elementos do Grupo Principal (ocorréncia e obtencéo; hidrogénio e seus
compostos; metais alcalinos e alcalinos terrosos; a quimica dos elementos do grupo do boro; a
qguimica dos elementos do grupo do carbono; a quimica dos elementos do grupo do
nitrogénio; a quimica dos elementos do grupo do oxigénio; a quimica dos halogénios);
Elementos de Transicdo (ocorréncia e obtencdo; propriedades comuns dos elementos de
transicdo; tendéncias dos estados de oxidacdo: causas e consequéncias; lantanideos e
actinideos); Gases Nobres (ocorréncia e obtencéo; reatividade dos gases Nobres); Aplicacbes

de Compostos Inorganicos Simples.

Nome: Quimica Inorganica Experimental (4 créditos praticos)

Pre-requisito: Quimica Experimental Geral

Objetivos: Estudar reacdes quimicas que envolvam compostos inorgénicos. Desenvolver
habilidades de sintese e caracterizacdo de compostos inorganicos. Desenvolver técnicas de
purificacdo de compostos inorganicos. Caracterizar e verificar propriedades de reatividade de
compostos inorganicos. Relacionar solubilidade, ponto de fusdo e condutividade de
compostos inorganicos, com as propriedades dos metais presentes nos mesmos.

Ementa: Seguranca de Laboratdrio de Quimica Inorgénica. Elementos de nédo transicéo e seus

compostos. Elementos de transicdo e seus compostos.

Nome: Quimica dos Elementos de Transicdo (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica Inorganica dos Elementos



o1

Objetivos: Identificar os elementos de transigdo mais abundantes através da producéo mineral
brasileira. Descrever os métodos de obtencdo mais usuais dos elementos de transicdo mais
abundantes e mais utilizados na industria. Escrever e balancear equagdes quimicas redox,
caracteristicas dos elementos de transicdo. Descrever propriedades fisicas e quimicas de
substancias inorganicas de interesse industrial, contendo metais de transi¢do. Descrever 0s
tipos de ligacbes quimicas e as teorias de ligagdo que envolve compostos de coordenacdo e
organometalicos de metais de transicdo. Estudar aplicacdes de compostos de coordenacgéo e
organometalicos de metais de transicao. Identificar metais de transicdo essenciais em sistemas
bioldgicos e suas funcBes. Identificar os elementos, ions e substancias quimica, de metais de
transicdo, que possam de algum modo, afetar o0 meio ambiente.

Ementa: Compostos de coordenacdo; Ligagbes quimicas (o, = e &) em compostos de
coordenacdo; Estereoquimica de compostos de coordenacao; Teoria de ligacdo de Valencia;
Teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia; Teoria do campo cristalino;
Espectros eletrénicos em complexos de metais de transicdo; Teoria dos orbitais moleculares;
Regra dos 18 elétrons; Estabilidade cinética e termodinamica de compostos de coordenag&o;
Compostos de transicdo em sistemas bioldgicos e catélise; Compostos organometalicos;
Compostos organometalicos em sistemas biologicos e catélise; Clusters de metais de

transicdo; Supramoléculas.

Nome: Quimica dos Elementos de Transicdo Experimental (4 créditos praticos)
Pré-requisito: Quimica dos Elementos de Transicédo

Objetivos: Sintetizar e purificar compostos de coordenacdo e organometalicos, contendo
metais de transi¢do. Caracterizar compostos de coordenacao e organometalicos, por técnicas
espectroscopias (UV/Vis e infravermelho). Estudar aspectos estruturais de compostos de
coordenacao e organometalicos Medir condutividade e ponto de coordenacdo de compostos
47 de coordenacdo. Relacionar as propriedades dos compostos de coordenacdo e
organometalicos, com as teorias que 0s descrevem.

Ementa: Sintese de compostos de coordenacdo; Sintese de Compostos Organometélicos;

Caracterizacdo de Complexos; Solugdes aquosas e ndo aquosas.

Nome: Simetria e Estrutura em Quimica Inorganica (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica dos Elementos de Transi¢édo

Objetivos: Identificar moléculas por grupos pontuais e utilizar técnicas adequadas para sua
caracterizacao.

Ementa: Teoria de Grupos (introducdo; propriedades de grupos; simetria, operacdes de

simetria, grupos pontuais; aplicagdo de matrizes a operaces de simetria; representacoes
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redutiveis e irredutiveis; tabela de caracteres); Aplicacbes da Teoria de Grupo a
Espectroscopia Vibracional (determinacdo de modos ativos no Raman e no Infravermelho;
determinacdo da simetria molecular pela andlise dos espectros vibracionais; integral do
momento de transicdo vibracional, analise de transi¢des vibracionais); Aplicacdes da Teoria
de Grupo a Espectroscopia Eletronica (integral do momento de transicdo eletrénica, regras de
selecdo, relaxacdo das regras de selecéo; transi¢fes Vibronicas e transi¢cdes d-d); Introdugéo
ao Efeito Raman Ressonante; Teoria dos Orbitais Moleculares (conceitos basicos, moléculas
diatbmicas; tratamento por Teoria de Grupo: algoritmo de Van Vleck, moléculas triatbmicas,
compostos de coordenacdo; conceito de estado ou termos espectroscopicos; transicdes
eletronicos em O.M.; transi¢des de transferéncia de carga e intervaléncia).

Nome: Quimica Inorgénica Aplicada (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica dos Elementos de Transicdo

Objetivos: Aplicar os conhecimentos basicos de Quimica Inorgéanica a processos industriais
produtivos

Ementa: Introducdo; Catalise homogénea & Catélise heterogénea; Catélise em cavidades e
em superficies; Obtencdo dos insumos béasicos da industria quimica; ReacOes cataliticas de
olefinas e diolefinas; Reagdes cataliticas envolvendo mondxido de carbono; Obtencdo de
polialcoois, poliésteres e poliamidas; Conversdes cataliticas do propileno; Conversdes

cataliticas de compostos aromaticos; Oligomerizacao e polimerizacao de olefinas.

Nome: Quimica Organica | (4 créditos teoricos) Pré-requisito: Quimica Geral

Objetivos: Reconhecer os conceitos fundamentais de Quimica Orgéanica; Identificar e
diferenciar a reatividade de compostos organicos; Identificar os reagentes e/ou condicdes
necessarias, bem como 0s mecanismos para a interconversdo das reacées discutidas.

Ementa: Estrutura e ligacdes dos compostos de Carbono; Estereoquimica; Entendendo
Reac0es organicas; Mecanismos das Reagdes Organicas.

Nome: Quimica Organica Il (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica Organica |

Objetivos: Reconhecer os conceitos fundamentais de Quimica Orgénica; Identificar e
diferenciar a reatividade de compostos organicos; Identificar os reagentes e/ou condicGes
necessarias, bem como 0s mecanismos para a interconversdo das reacoes discutidas. Ementa:
Substituicdo nucleofilica no carbono sp3; Reagbes de Eliminacdo; Adicdo a ligagdo dupla
Carbono-Carbono; Substituicdo aromatica eletrofilica e substituicdo aromatica nucleofilica,

Substituicdo; Adicdo Nucleofilica; Substituicdo a—Carbonila.

Nome: Quimica Organica Il (4 créditos tedricos)
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Pré-requisito: Quimica Organica Il

Objetivos: Reconhecer os conceitos fundamentais de Quimica Organica; ldentificar e
diferenciar a reatividade de compostos organicos; Identificar os reagentes e/ou condicfes

48 necessarias, bem como 0s mecanismos para a interconversao das rea¢des discutidas.
Ementa: Reacdes de Oxidacdo e reducdo; Boro, Silicio e Estanho; Compostos.
Organometalicos; Compostos de Enxofre e Fosforo; Rearranjos; ReagOes Periciclicas; Os

rearranjos sigmatrépicos.

Nome: Quimica Orgéanica Experimental 1 (4 creditos préaticos)

Pre-requisito: Quimica Orgéanica |

Objetivos: O aluno sera capaz de utilizar técnicas basicas em Quimica Organica Preparativa
tais como destilacdo simples, por arraste a vapor, filtracdo, recristalizacdo, etc. e ainda:
utilizar a literatura quimica na procura de métodos preparativos, elaborar relatérios dos
experimentos efetuados, ser capaz de analisar os produtos formados nas varias reacGes
realizadas e planejar e executar um experimento.

Ementa: Seguranca no laboratério da Quimica Organica; Manuseio correta de reagentes,
aparelhagem e equipamento; Planejamento de reagdes organicas; Purificagdo e preparacdo de
reagentes e solventes organicos; Execucdo de reacdo orgénica; Extracdo de compostos

organicos entre duas fases; Métodos de purificacao.

Nome: Quimica Organica Experimental 2 (4 créditos préaticos)

Pre-requisito: Quimica Organica Experimental 1

Objetivos: O aluno sera capaz de desenvolver experiéncias de sintese organica seqlienciadas.
Ementa: Seguranca no laboratério da Quimica Organica; Purificacdo e Preparacdo de
Reagentes e Solventes; Realizacdo de Reacdes Organicas Sequenciadas; Métodos de
Isolamento, Purificacdo e Caracterizacdo de Intermediarios e do Produto Final.

Nome: Métodos Fisicos de Separacdo e Andlise de Compostos (4 créditos tedricos)
Pré-requisito: Quimica Organica | e Fundamentos de Espectroscopia (co-requisito)
Objetivos: Capacitar o aluno a utilizar as técnicas de Cromatografia, ultravioleta e de massas
para separar, identificar e determinar estruturas de substancias quimicas.

Ementa: Ultravioleta/Visivel, Cromatografia; Espectrometria de Massas; Dispersao oOptica

rotatoria.

Nome: Métodos Fisicos de Identificagdo de Compostos (4 créditos tedricos)
Pré-requisito: Métodos Fisicos de Separagdo e Analise de Compostos
Objetivos: Capacitar o aluno a utilizar as técnicas de Infravermelho e ressonancia magnética

nuclear para identificar e determinar estruturas de substancias quimicas.
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Ementa: Introducéo aos métodos de andlise; Espectrofotometria na regido do infravermelho;

Ressonancia Magnética Nuclear.

Nome da Disciplina: Bioquimica | (4 creditos - 2 teoricos / 2 pratico)

Pre-Requisito: ndo ha

Objetivos: Introduzir os aspectos bioquimicos comuns a todos 0s organismos Vvivos, com
énfase na estrutura quimica das macromoléculas biologicas e na sua funcdo no metabolismo
celular e na manutencéo da vida.

Ementa: Origem / Logica Molecular da Vida; Estrutura e Funcao da Célula Viva (procariota /
eucariota); Procariotos e Eucariotos (unicelulares / multicelulares); pH e sistema tampdo em
seres vivos; Aminoacidos e peptideos; Proteinas: globulares e fibrosas; Enzimas; Cinética

enzimatica; Carboidratos; Lipideos; Acidos nucléicos.

Nome: Bioquimica Il (4 créditos -2 tedricos/ 2 préaticos)

Pré-requisito: Bioquimica |

Objetivos: Fornecer uma visdo dinamica do metabolismo de carboidratos, lipideos e
proteinas nos organismos vivos, abordando a sintese e degradacao das moléculas bioldgicas e
0S processos que as regulam, além de sua relacdo com a producdo e conservacao de energia na
celula.

Ementa: Digestdo de Proteinas, Carboidratos e Lipideos; Metabolismo de Carboidratos:
glicogenolise, glicogénese, via glicolitica, desvio das Pentoses, Ciclo de Krebs; Cadeia
Respiratoria; Catabolismo de Aminoacidos e Biossintese da Uréia; Neoglicogénese;
Metabolismo de Lipideos: B-oxidagdo (corpos cetbnicos), biossintese de &cidos graxos,
lipoproteinas plasméticas e metabolismo do colesterol; Regulacdo Metabdlica; Interrelagdes

Metabdlicas

Nome: Bioquimica Il (4 créditos -3 tedricos/ 1 pratico) Pré-requisito: Bioguimica |
Objetivos: Abordar os processos relacionados com a transmissdo da informacdo genética e
sua regulacdo nos seres vivos e fornecer as bases moleculares em que se fundamentam as
técnicas de manipulagdo “in vitro” de acidos nucléicos, enfatizando possiveis aplicagdes na
biotecnologia.

Ementa: Estruturas celulares (procarioto/eucarioto) e organizacdo do material genético;
Mecanismos moleculares da transmissdo da informacao genética: estrutura e propriedades dos
acidos nucléicos, replicacdo, transcricdo e traducdo, regulacdo da expressdo génica;
Tecnologia do DNA recombinante: enzimas de restricdo e enzimas modificadoras, vetores de
clonagem: plasmideos, bacteriofagos, cosmideos, construcdo de bibliotecas genémicas e de

cDNA, isolamento de genes: sondas moleculares, anticorpos, técnicas utilizadas em clonagem
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molecular: PCR, hibridizacdo molecular, introducdo de DNA exdgeno em microrganismos,
extragcdo plasmidial, Southern, Northern e Western blot, sequenciamento de DNA, expressao

génica heterologa: proteinas recombinantes, aplicacdes.

Nome: Termodindmica Quimica (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica Geral e Séries e EquacGes Diferenciais

Objetivos: Dar uma visdo global dos fendbmenos envolvendo variacdo de energia e
correlaciona-los com as mudangas estruturais da matéria. Focalizar os modelos teoricos e
correlacioné-los com os resultados experimentais envolvendo energia.

Ementa: Propriedades dos gases; Primeira lei da termodindmica; Segunda Lei da
Termodindmica; Equilibrio Quimico; Equilibrio entre fases; Termodindmica de sistemas

multicomponentes.

Nome: Cinética Quimica (4 créditos teoricos)

Pré-requisito: Termodinamica Quimica

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre a velocidade das reacfes
quimicas, os fatores que as influenciam e a natureza dos eventos que ocorrem a nivel
molecular quando uma reacdo se processa em fase gasosa, solida ou em solucdo. Os
conhecimentos adquiridos deverdo possibilitar ao aluno o desenvolvimento do raciocinio
cientifico e a aplicacdo dos conceitos aprendidos a fendbmenos estudados em outras
disciplinas, bem como familiariza-lo com as aplicacdes praticas da Cinética Quimica, em
especial a problemas de interesse atual (catélise e fenémenos de superficie).

Ementa: Introducdo a cinética quimica; Leis Fundamentais de Velocidade de Reacdo;
Métodos experimentais para determinacdo de velocidade de reacbes; Dependéncia da
velocidade das reacGes com a temperatura; Teorias de velocidade de reagcOes; Teorias para as

reacOes unimoleculares; Reacdes com participacdo de atomos e radicais livres.

Nome: Introducdo a Quimica Quantica (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Termodinamica Quimica

Objetivos: Introducdo de conceitos gerais e técnicas de calculo necessarias para aplicar
métodos da Mecanica Quantica ao estudo de estrutura eletrénica de atomos e moléculas.
Ementa: Teoria Classica da Matéria e da Radiacdo; Dualidade Particula Onda; Fundamentos
da Mecanica Quantica; O Modelo Quantico para o Atomo de Hidrogénio; Momento Angular;

Atomos Multieletrdnicos; Estrutura Eletrdnica de Moléculas Diatémicas.

Nome: Eletroquimica (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Termodinamica Quimica
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Objetivos: Ao final da disciplina, idealmente, o aluno deverd ser capaz de: identificar
eletrdlitos fortes, intermediarios e fracos através de valores de condutividade ou resisténcia
para suas solucgdes; prever valores para parametros fisico-quimicos (o, Kps, concentracdes de
ions para eletrolitos fracos, etc.) a partir de valores de resisténcia ou condutividade
eletrolitica; calcular valores de coeficientes de atividade de eletrdlitos usando a equacao
obtida do modelo de Debye-Hickel; calcular forca eletromotriz para células galvanicas;
calcular parametros termodindmicos a partir de medidas de potencial; calcular parametros
relacionados com a cinética de processos de eletrodo; descrever algumas aplicacdes de
reacOes eletroquimicas.

Ementa: Introducdo: conceitos fundamentais; Termodindmica Eletroquimica; Conducéo

Eletrolitica; Potenciais em Sistemas Eletroquimicos; Eletroquimica na Industria.

Nome: Laboratdrio de Fisico-Quimica (4 créditos praticos)

Pré-requisito: Quimica Experimental Geral, Termodinamica Quimica, Cinética Quimica e
Eletroquimica.

Objetivos: Determinar parametros termodindmicos de substancias, solugbes e misturas e
compara-los com valores relatados na literatura; Medir grandezas que permitam o calculo de
grandezas fisico-quimicas; Elaborar tabelas e construir graficos/diagramas que permitam
analisar sistemas e calcular grandezas fisico-quimicas. Despertar no aluno o sentido de
observacdo e critica; Fazer com que o aluno interprete devidamente os fenémenos
observados; e Interligar a teoria ja vista com o0s resultados experimentais obtidos.

Ementa: Seguranca no Laboratorio de Fisico-Quimica; Termoquimica; Determinacdo de
Calor Latente de Vaporizacdo; Estudo de Equilibrios de Fases; Cinética de Reagdes em
Solugdo; Catalise; Condutometria; Concentracio e Atividade de fons Hidrogénio; Pilhas
Eletroguimicas; Células Eletroliticas; Procedimentos de descarte e tratamentos de residuo do

Laboratério de Fisico-Quimica.

Nome: Fundamentos de Espectroscopia (4 créditos teoricos)

Pré-requisito: Introducdo & Quimica Quéantica

Objetivos: Introduzir ao aluno conceitos basicos de espectroscopia.

Ementa: Aspectos Quéanticos da Espectroscopia; Introducdo a Teoria de Grupo;
Espectroscopia de Absorcao; Espectroscopia de Emisséo.

Nome: Introducdo a Quimica Computacional (4 créditos teoricos)
Pré-requisito: Termodinamica Quimica e Fundamentos de Espectroscopia
Objetivos: Introduzir técnicas computacionais modernas cujo papel é cada vez mais

importante para a visualizacdo, compreensdo e predi¢do de fendmenos quimicos. Introdugéo
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aos métodos empregados atualmente na quimica computacional. Descrigdo de vérias técnicas
e aplicagdo em moléculas simples, agregados moleculares e reacfes quimicas. Familiarizacdo
com softwares modernos e seu emprego na solucdo de problemas praticos da quimica.
Introducdo de conceitos basicos de mecanica molecular e quimica quantica com aplicacdes
em problemas de estrutura e reatividade de moléculas orgénicas e inorganicas. Discussdo das
potencialidades e limitagcdes destas metodologias para a investigacdo de sistemas complexos.

Ementa: Introducdo; Moléculas 'classicas’; Métodos quanticos; Exercicios programados para
0 Laboratério [Programas: VMD, GAMESS, MOPAC, NWCHEM, TINKER, GROMACS,

Spartan (mecénica molecular e quimica quéntica) e Gaussian 94 (quimica quéntica)].

Nome: Quimica de Materiais (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Quimica Inorganica dos Elementos, Quimica Organica | e Fundamentos de
Espectroscopia.

Objetivos: Introduzir ao aluno o conceito de solidos cristalinos e amorfos, os métodos de
sintese quimica de materiais inorganicos e organicos, a fisico-quimica de polimeros e de
transformacdo de fases, bem como os métodos de caracterizacdo estruturais, quimicos e
morfolégicos, tais como difracdo de raios-X, microscopia eletronica e técnicas de andlise de
estruturas baseado em absorcéo de raios-X.

Ementa: Ligacdo Quimica em Solidos; Estruturas dos Materiais; Métodos de Sintese em
Quimica de Materiais; Fisico-Quimica de Polimeros; Introducdo a Caracterizacdo de

Materiais.

Nome: Coldides e Fendbmenos de Superficie (4 créditos tedricos)

Pré-requisito: Cinética Quimica

Objetivos: Introduzir ao aluno conceitos de coldides, movimento browniano, energia
superficial e tensdo superficial, potencial de superficie e reologia. Além disso, uma parte
importante é introduzir técnicas de caracterizacdo de materiais particulados e coléides.
Ementa: Termodindmica de Superficies e Interface; Coldides; Reologia; Técnicas de

caracterizagdo de Particulas.

Nome: Leitura e Producdo de Textos (2 créditos teoricos)

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Criar condi¢Bes para que o aluno de Quimica possa refinar sua competéncia como
leitor e produtor de textos e, assim, compreenda as condi¢des de producéo e recepcao do texto
académico.

Ementa: ConsideragOes sobre a noc¢do de texto: estrutura e insercéo cultural. Condicdes de

producdo de textos. O discurso cientifico oral e escrito. A producéo do texto cientifico.
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Nome: Introducdo ao Planejamento e Analise Estatistica de Experimentos (4 créditos - 2
tedricos e 2 praticos).

Pré-requisito: Nao ha.

Objetivos: Dar condi¢fes ao aluno de saber identificar as condi¢des necessarias para um
adequado planejamento de um experimento e dos procedimentos estatisticos que devem ser
utilizados na analise dos dados observados.

Ementa: A estatistica e a experimentacéo cientifica. Métodos basicos para analise descritiva e
exploratoria de dados. Conceitos bésicos de planejamento de experimentos. Comparacgdo de
dois tratamentos. Experimentos fatoriais. Fatoriais 2k. Idéias béasicas dos modelos de

regressao e superficies de resposta. Introducdo aos experimentos com misturas.

Nome: Estagio Supervisionado em Quimica (16 créditos préaticos).

Pre-requisito: ter cursado pelo menos 2190 h em atividades

Objetivos: Desenvolver um plano de trabalho em indastria/laboratério da UFSCar de modo
orientado ou supervisionado. Desenvolver habilidades de analise autocritica dos proprios
conhecimentos e de assimilacdo de novos conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos,
trabalho em equipe, lideranca, superviséo etc.

Ementa: O plano de trabalho a ser elaborado e desenvolvido tendo em conta o interesse do

aluno e as caracteristicas da empresa/laboratorio.

Nome: Trabalho de conclusédo de curso/Monografia (4 créditos praticos).

Pré-requisito: Deve ser cursada simultaneamente ou apds o Estagio Supervisionado/Projeto
de Pesquisa.

Objetivos: Desenvolver habilidades de identificacdo e busca de informacdes relevantes
(eletrdnica e remota), leitura, compreensdo e interpretacdo de textos cientifico-tecnoldgicos
em idioma pétrio e estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol), bem como comunicacéao
oral e escrita.

Ementa: Elaboracdo e apresentacdo publica de monografia, referente as atividades
desenvolvidas durante o Estagio Supervisionado/Projeto de Pesquisa e apresentada a uma

banca examinadora nomeada pela Comisséao de Estagios Supervisionados do DQ.



59

Disciplinas Optativas Oferecidas pelo DQ
Area de Quimica Inorganica

Nome: Bioinorganica

Pre-requisito: Quimica Inorgénica Descritiva ou Quimica dos Elementos ou Quimica
Inorganica dos Elementos

Objetivos: Atualmente é reconhecidos que a vida é tanto dependente da quimica organica,
qguanto da quimica inorgénica e que estas apresentam grande interacdo com as ciéncias
bioldgicas. O objetivo geral do curso sera informar aos alunos de como e por que ocorrem
estas interacOes e da importancia da quimica inorganica na sobrevivéncia dos seres vivos.
Ementa: Introducdo. Propriedades de ions de metais de transicdo. Interacdo de ions metalicos
com aminoacidos, peptideos e proteinas. Metais de transicdo em reagdes redox em processos
bioldgicos. Fixagdo de nitrogénio e o ciclo do nitrogénio. Transportadores de oxigénio.
Complexos modelos. Compostos de metais de transicdo como agentes quimioterapicos.

Nome: Quimica do Estado Solido

Pré Requisitos: ndo ha.

Objetivos: Fornecer conhecimentos elementares sobre o comportamento quimico dos sélidos.
Introduzir aspectos quimicos de relevancia em ciéncia de materiais.

Ementa: Estruturas reticulares. Técnicas de estudo de solidos. Teorias sobre os aspectos
quimicos dos solidos. Cristais idnicos. Cristais moleculares. Fases e suas transicdes. Reacdes
em estado sélido. Alguns aspectos complementares dos sélidos.

Nome: Reacdes e Mecanismos de Compostos Inorgéanicos

Pré-requisito: Quimica dos Elementos de Transicdo ou Alguns Aspectos da Quimica de
Coordenagéo

Objetivos: Complementar a formacdo do aluno em cinética, reacdes e mecanismos de
compostos de coordenacao.

Ementa: Mecanismo e velocidade de reacdo. Determinacdo da ordem da reagédo. Teoria do
campo cristalino e a labilidade do complexo. Parametros de ativacéo, fungdes termodindmicas
e mecanismos. Meétodos cinéticos. Reacdes de substituicdo em complexos octaédricos e
quadrados planares. Tipos de mecanismos de substituicdo: dissociativo e associativo. Reagdes

de 6xido-reducdo. Reagdes fotoquimicas.

Nome: Tépicos Especiais em Quimica Inorganica
Pré Requisitos: na ha
Objetivos: em aberto

Ementa: Ementa em aberto (Informacdes na Secretaria da Coordenacdo do DQ).
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Nome: Tops. Esps. em Q. Inorg.: “Alguns Aspectos da Quimica Inorganica”

Pré-requisito: Quimica Inorganica dos Elementos ou Quimica dos Elementos

Objetivos: Apresentacdo dos aspectos béasicos das interacbes moleculares e formacgdo de
espécies macromoleculares.

Ementa: Introducdo. Estrutura e Reatividade das Moléculas Inorgénicas. Aspectos da
Quimica de Coordenacédo. A Quimica de Organometalicos. Catalise Homogénea e a Quimica

Inorganica. A Quimica Inorganica em Sistemas Bioldgicos. Cadeias Inorganicas e Clusters.

Nome: Tops. Esps. em Q. Inorg.: “Alguns Aspectos da Catalise Heterogénea”

Pré-requisito: Quimica Inorganica dos Elementos ou Quimica Inorganica Descritiva ou
Quimica Inorganica

Objetivos: Identificar e descrever um processo catalitico. Identificar e descrever as
propriedades de um catalisador.

Ementa: Introducdo a Catalise Heterogénea. Propriedades dos Catalisadores.Preparacdo dos
Catalisadores. Caracterizacdo Fisico-Quimica dos Catalisadores.Catalise Metalica, Acido
Base e por ions na superficie de Catalisadores. Materiais utilizados como Catalisadores.
Medidas de Atividade e Seletividade dos catalisadores.

Nome: Tops. Esps. em Q. Inorg.: “Compostos Organometalicos de Metais”

Pré-requisito: Quimica Geral ou Quimica 1 Geral e Quimica 2 Geral ou Fundamentos de
Quimica

Objetivos: Apresentacdo em nivel introdutério, dos aspectos béasicos da quimica dos
compostos organometalicos de metais.

Ementa: Introducdo; Definigcdes; Aspectos basicos sobre 0s metais de transicdo e elementos
representativos; Aspectos béasicos das ligacGes; Tipos de ligantes; Problemas estruturais;
Reatividade; Métodos de sintese.; Introducdo a manipulacdo de materiais sensiveis;

Operac0es de laboratdrio; Aplicacdes.

Nome: Tops. Esps. em Q. Inorg.: “Métodos Instrumentais em Quimica Inorgéanica”.
Pré-requisito: Quimica dos Elementos de Transicdo ou Quimica Experimental dos
Elementos

Objetivos: Fornecer ao aluno introdugdo ao conhecimento de metodologias e técnicas de
purificacdo e caracterizagdo de compostos inorganicos.

Ementa: Medida de condutividade Molar. Cromatografia de camada delgada e cromatografia
gasosa. Espectroscopia de absorcdo na regido do infravermelho. Espectroscopia de absor¢éo

na regido do ultravioleta/visivel e infravermelho préximo. Espectroscopia de Ressonancia
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Magnética Nuclear. Espectroscopia de Ressonancia Paramagnética Eletronica. Espectroscopia
de Raios-X. Voltametria Ciclica(VC) e Voltametria de Pulso Diferencial(\VPD).

Area de Quimica Organica

Nome: Métodos Modernos de Sintese Organica

Pré-requisito: Quimica Organica | ou Dindmica das Rea¢des Organicas

Objetivos: Reforcar os conceitos basicos de quimica em geral estendendo-os para o
desenvolvimento de metodologia em sintese organica.

Ementa: Formagdo de ligacdo carbono-carbono simples. Formacdo de ligacéo
carbonocarbono dupla. Formacéo de ligacdo carbono-carbono tripla. Oxidacdo de compostos
organicos. Reducdo de compostos organicos. Interconversdes funcionais. Introducéo a sintese

organica.

Nome: ReacGes Quimicas de Produtos Organicos Industriais Pré-requisito: Quimica
Organica |

Objetivos: Proporcionar ao aluno uma visdo do ponto de vista quimico de substancias
organicas utilizadas na industria. Assim, nelas serdo abordado as reacdes, as propriedades e as
aplicacdes destas substancias quimicas.

Ementa: Plasticos. Fibras e resinas. Borrachas ou elastdmeros. Sabdes e correlato. Pigmentos
e corantes. Agentes agro-quimicos. Solventes industriais. Agentes farmacéuticos e
bromatoldgicos.

Nome: Quimica dos Produtos Naturais

Pré-requisito: Quimica Organica | ou Dindmica das Reac¢Ges Organicas

Objetivos: Transmitir ao estudante um programa geral da Quimica do Produtos Naturais,
mostrar a sua importancia junto a farmacologia, ecologia, alimentacdo, botanica, etc.
Ementa: Metabolismo primario e secundario. Caminhos biossintéticos. Carboidratos.

Acetogeninos e fenilpropanos. Terpenos e esterdides. Alcaldides.

Nome: Quimica dos Compostos Heterociclicos Pré-requisito: Quimica Organica Il ou
Din&mica das Reacgdes Organicas

Objetivos: Apresentar os fundamentos basicos da quimcia dos compostos heterociclicos e dar
uma visdo geral de um dos campos mais vastos de quimica e de indiscutivel importancia
industrial e académica.

Ementa: Introdugcdo. Compostos heterociclicos. Compostos heteroaromaticos. Compostos

heterociclicos contendo oxigénio. Compostos heterociclicos contendo enxofre. Compostos
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heterociclicos contendo nitrogénio. Compostos heterociclicos contendo dois ou mais
heterodtomos. Compostos heterociclicos diversos contendo outros heterodtomos.

Nome: Analise Quimica de Compostos Organicos Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: ndo ha

Ementa: Métodos de purificacdo de uma amostra desconhecida. Testes preliminares para a
analise de substancias organicas. Classificacdo de substancias pela solubilidade. Identificacao

dos possiveis grupos funcionais. Reacdes de caracterizacdo. Preparacdo de derivados.

Nome: Organometalicos em Sintese Organica

Pré-requisito: Quimica Organica Il e Quimica dos Elementos de Transicéo

Objetivos: O uso de organometalicos como catalisadores de reacGes quimicas € um dos
processos mais importantes tanto em laboratério como na inddstria quimica ou farmacéutica.
Dessa maneira, este curso visa dar uma formacao mais aprofundada ao aluno sobre o emprego
de organometalicos em sintese organica.

Ementa: Introducdo a Quimica de Organometalicos. Mecanismos de reacdes de
Organometalicos. Organometalicos como grupos Protetores e Estabilizantes. Organometalicos
como eletréfilos. Organometélicos como nucledfilos. Reacdes de acoplamento e ciclizagdes.

Reac0es de Isomerizacdo. Oxidacao e Reducdo. Carbonilacdo e Reacgdes correlatas.

Nome: Quimica Organica Fina

Pré-requisito: Quimica Orgéanica Il ou Dindmica das Rea¢des Organicas e Quimica das
Func¢bes Organicas

Objetivos: Pretende-se levar ao conhecimento do aluno, a area de atuacdo do quimico
profissional na inddstria quimica que envolve a criacdo e producdo de compostos organicos.
Esta area se chama Quimica Organica Fina e inclui as areas de farmacos, produtos
agroquimicos, fragrancias, sabores e outros aditivos alimentares, intermediarios usados como
catalisadores e aditivos em produtos quimicos mais comuns. A criacdo de novos materiais
organicos e a sua producao em escala industrial exige o trabalho experimental desde bancada
(gramas) até o reator (kilos), e os trabalhos correlatos de cuidados ambientais na producad
bem como os ensaios de tolerancias aos usuarios finais.

Ementa: Introducdo a Quimica Orgénica Fina; Principais Matérias Primas; Reagentes,
Solventes e Condigbes Experimentais; Purificacdo, Identificacdo e Andlise Quimica;
Aumento de Escala; O Meio Ambiente e Efluentes Quimicos; Produtos Farmacéuticos;
Produtos Agroquimicos; Produtos Quimicos Alimentares e Fragrancias; Produtos Quimicos

Organicos Diversos.

Nome: Principios e Aplicacfes de Cromatografia Gasosa e Eletroforese Capilar
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Pre-requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivos: Introduzir conceitos fundamentais da cromatografia gasosa e eletroforese capilar e
mostrar aplicac6es analiticas dos diversos tipos.

Ementa: Introducdo. Teoria de técnicas de separacdo. PARTE I: Separacdo através de
cromatografia gasosa: Pardmetros, instrumentacdo, qualificagdo e quantificacdo, técnicas
especiais, “trouble shooting”, aplicagdes. PARTE 1II: Separagdo -eletroforética:
Instrumentacdo, tipos de eletroforese capilar 9CZE, IF, CGE, ITP, MECC, desenvolvimento

dos métodos, aplicacdes.

Nome: Espectroscopia de Massas

Pré-requisito: Quimica Organica | ou Quimica Organica 1

Objetivos: Reconhecer a espectrometria de massas (EM) como uma poderosa técnica de
analise em diversas areas da quimica, principalmente a quimica organica sintética e produtos
naturais, bem como em bioquimica. Rever 0s conceitos e as aplica¢fes da espectrometria de
massas tradicional. Habilitar os alunos a compreensdo e uso da espectrometria de massas
“moderna”, resultado de avangos tecnologicos nos ultimos 15 anos. Ao final do curso, o aluno
devera ser capaz de reconhecer e interpretar os diferentes tipos de dados gerados pelas
diversas tecnicas de EM, bem como saber escolher a melhor técnica de EM para resolver
problemas analiticos em diversas areas de estudo.

Ementa: Uma visdo geral das técnicas analiticas em quimica organica. Espectrometria de
Massas: Instrumentacdo basica; Impacto eletrdnico; Fragmentacdo por métodos hards;
lonizacdo de moléculas labeis; Espectrometria tanden (MS/MS); Fragmentacdo por métodos
softs; Aquisicdo e processamento de dados; Interfaces para LC/MS: Histérico; APl Exemplos

de aplicacdo.

Nome: Métodos Modernos em Cromatografia Liquida

Pré-requisito: Quimica Organica | ou Quimica Organica 1 ou Dinamica das Reacdes
Organicas

Objetivos: Dar ao aluno uma visdo ampla dos Métodos Modernos em Cromatografia Liquida.
Discutir problemas do ponto de vista pratico.

Ementa: Conceitos Basicos e Instrumentacdo. Tipos de Cromatografia Liquida. Analise

Quantitativa. Cromatografia preparativa.

Nome: Topicos Especiais em Quimica Organica
Pré-requisito: em aberto
Objetivos: em aberto

Ementa: Ementa em aberto (Informacdes na Secretaria da Coordenagéo do DQ).
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Nome: Topicos Especiais em Quimica Organica: “Introdugao a Toxicologia”

Pré-requisito: Quimica Organica | e Quimica Organica Il ou Quimica Organica 1 e Quimica
Organica 2

Objetivos: Essa disciplina da uma introducdo aos mecanismos da intoxicagdo com reagentes
quimicos para conhecer melhor os perigos e a responsabilidade do trabalho num laboratério.
Ementa: Introducdo: Processo de transporte de agentes toxicos; Toxicocinética (absorcao,
distribuicdo, metabolismo, segregacédo); Toxicidade aguda para diferentes tecidos. Toxicidade
crbnica; Monitoramento toxicologico; Alguns agentes toxicos; Primeiros Socorros
Toxicologia ecoldgica; Seminarios.

Area de Quimica Analitica

Nome: Quimica e Bioquimica de Carboidratos

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Ministrar conhecimentos basicos desejaveis aos futuros professores de Quimica e
Biologia. Fornecer subsidios para a melhor compreensdo dos processos vitais e enfatizar a
importancia desta classe de compostos.

Ementa: Introducdo. Geometria. Nomenclatura. Propriedades gerais. Caracterizacao.

Metabolismo intermediario

Nome: Quimica Ambiental Pré-requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivos: Desenvolver os Fundamentos da Quimica Ambiental moderna. Contextualizar os
conceitos do ponto de vista da aplicacdo dos conceitos envolvidos em termos de:
(1)estudosde-casos; (2)da legislagdo ambiental vigente no Estado de Sdo Paulo e no Brasil;
(3) do funcionamento ecolégico dos ecossistemas aquaticos e terrestres; (4) da ecotoxicologia
e toxicologia humana; fendmenos considerados (local, regional ou global) tendo como base as
bacias hidrograficas e area como unidade de referéncia.

Ementa: Ciclos biogeoquimicos dos elementos. Processos quimicos na atmosfera. A quimica
e a microbiologia do solo. Processos quimicos nos sistemas aquéticos. Fontes energeticas.

Impacto ambiental. Tratamento de residuos.

Nome: Introducdo a Cromatografia

Pré-requisito: nao ha

Objetivos: Introduzir conceitos fundamentais dos processos cromatograficos e mostrar
aplicacdes analiticas dos diversos tipos

Ementa: Breve Historico. Mecanismos principais: adsor¢do e particdo. Caracterizacdo dos

diferentes tipos. Determinacgdes qualitativas. Determinagdes quantitativas. Aplicacoes.
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Nome: Geoquimica Aquatica Ambiental

Pré-requisito: Quimica Analitica Geral e Termodinamica Quimica

Objetivos: Estudar os processos quimicos que afetam a distribuicdo e circulacdo dos
compostos quimicos em &guas naturais. Formular uma base teé6rica adequada do
comportamento quimico de aguas subterraneas, rios, lagos, oceanos e de solo. Usar a teoria
termodinamica de equilibrio na identificacdo de varidveis relevantes na determinacdo das
relacBes entre minerais e no estabelecimento dos limites quimicos dos ambientes aquaticos.
estabelecer conexfes entre principios quimicos e outras ciéncias naturais tais como a
Geologia e Biologia.

Ementa: Termodindmica quimica de dguas naturais. Interacfes acido-base em aguas naturais.
Equilibrio quimico das espécies do carbono. Interacdes ciclo hidrologico/ciclo das rochas.
Geoquimica de ions metalicos em &guas naturais. Componente redox em sistemas aquatico.

Composi¢do quimica de aguas naturais. Interface solido-solucéo de sistemas ambientais.

Nome: Anadlise por Inje¢do em Fluxo: “Fundamentos e Aplicagdes”

Pre-requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivos: Sistemas de anélise por injecdo em fluxo acoplado a detectores espectroanaliticos
(espectrofotometria de absorcdo molecular, espectrofotometria de absorcdo atbmica e
espectrometria de emissdo atbmica em plasma acoplado indutivamente) e detectores
eletroanaliticos (amperometria, condutometria e potenciometria) serdo discutidos
considerando fundamentos e aplicacdes para analise de produtos farmacéuticos, alimenticios e
amostras de interesse ambiental. Além dos sistemas convencionais de injecdo em fluxo
ndosegmentados, multisegmentados e monosegmentados, também serdo abordados sistemas
de andlise por injecdo seqliencial e injecdo binaria. No final do curso, o aluno devera estar
capacitado para aplicar essas técnicas analiticas na resolucdo de problemas envolvendo os
tipos de amostras enfocados.

Ementa: Fundamentos da Analise por Injecdo em Fluxo. Técnicas Espectroanaliticas
Acopladas a Sistemas em Fluxo. Técnicas Eletroanaliticas Acopladas a Sistemas em Fluxo.

Aplicages: Produtos farmacéuticos, Alimenticios e Amostras de Interesse Ambiental.

Nome: Tépicos Especiais em Quimica Analitica

Pré-requisito: em aberto

Objetivos: em aberto

Ementa: Ementa em aberto (Informacdes na Secretaria da Coordenacéo do DQ).

Nome: Topicos Especiais em Quimica Analitica: “Estratégias em Analise Inorganica”

Pré-requisito: Quimica Analitica Geral
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Objetivos: Complementar a formagdo do aluno em anélise quimica inorganica através da
discussdo das estratégias aplicadas para a resolucdo de problemas analiticos envolvendo
diferentes tipos de amostras, tais como fluidos bioldgicos materiais ceramicos, materiais
agrondmicos, ligas metalicas, etc.

Ementa: Terminologia e Figuras de Mérito em Quimica Analitica. Etapas de uma analise
quimica; Decomposicdo de amostras; Via seca; Via Umida; Fusdo; sobre a determinacdo de
baixas concentracdes; Branco Analitico; Sinal e Ruido; Separacdo e pré-concentracao;
Estudos de Caso; Fluidos Bioldgicos; Ligas Metalicas; Materiais ceramicos; Materiais

Agrondmicos; Materiais Poliméricos

Area de Fisico-Quimica

Nome: Termodindmica Estatistica

Pre-requisito: ndo ha

Objetivos: ndo ha

Ementa: Micro Estados e ConfiguracBes; A Lei de Distribuicdo (Boltzmann); Funcbes de
Particdo; Osciladores Harmonicos, Calores Especificos dos Solidos; Fun¢bes Termodinamicas
e Funcgdes de Particdo; Gases ldeais (Monoatdmicos); Moléculas Diatbmicas, FuncGes de
Particdo de Varios Graus de Liberdade; Equilibrio Quimico; Estatisticas NdoBoltzmannianas;

Solidos, Transicdes de Fases.

Nome: Cinética das Reac¢des Quimicas

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: ndo ha

Ementa: Micro-estados e configuragcdes. A lei de distribuicdo (Boltzmann). Fungdes de
particdo. Osciladores harménicos; calores especificos dos sélidos. Fungbes termodinamicas e
funcdes de particdo. Gases ideais (monoatémicos). Moléculas diatbmicas; funcbes de particdo
de varios graus de liberdade. Equilibrio quimico. Estatistica ndo-Boltzmaniana. Sélidos:

transicOes de fase.

Nome: Introducdo a Farmacologia Quantica

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Prover o aluno do material necessario para a realizacdo de célculos tedricos,
dando énfase as aplicacbes farmacologicas e biologicas, estudando os parametros
fisicoquimicos essenciais para o estudo das propriedades bioquimicas das moléculas.

Ementa: NocgOes basicas. Célculos de orbitais moleculares: métodos ab-initio. Métodos

semiempiricos e empiricos. Aplicacdo dos métodos quanticos a farmacologia e Bioquimicos.
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Anélise de diferentes farmacos. Interacbes droga-receptor. Influéncia de propriedades

Fisicoquimicas. Conformagdes moleculares e aspectos estereoquimicos.

Nome: Aplicacfes de Termodindmica e Cinética Quimica

Pré-requisito: Termodindmica Quimica Cinética Quimica e Eletroquimica

Objetivos: Familiarizar o aluno com aplicacGes da termodindmica e cinética quimicas para a
resolucéo de problemas praticos.

Ementa: Transformacdes termodindmicas. Fugacidade e atividade de sistemas de um
componente de misturas. Equilibrio fisico. Equilibrio quimico. Termodindmica de solugdes de
eletrolitos. Cinética de reacdes em solucdo. Cinética de reacdes em fase gasosa. Cinética de

reacOes especiais. Catalise

Nome: Fisico-Quimica de Tintas

Pré-requisito: Termodindmica Quimica

Objetivos: ndo ha

Ementa: Conceituacdo geral. Mecanismo de formacdo dos filmes. Componentes
fundamentais e aditivos. Mecanismos de protecdo por pinturas. Mecanismo de degradacao por

intemperismo natural. Absor¢éo e transporte de agentes agressivos.

Nome: Quimica Quéntica e o Cotidiano da Quimica: A Teoria Funcionando na Pratica
Pre-requisito: ndo ha

Obijetivos: O interesse pela utilizacdo de métodos quimicos quanticos no estudo de estruturas
e propriedades eletrénicas moleculares vem crescendo rapidamente nos ultimos anos. Para
gue os métodos quanticos possam ser utilizados eficientemente, € necessario um
conhecimento bésico tanto dos aspectos fundamentais da quimica quantica como dos
principais métodos modernos de célculo. Tendo em vista estas necessidades, o objetivo deste
curso é o de ensinar aos participantes os subsidios tedricos e praticos basicos, para que eles
possam empregar métodos quanticos em suas atividades de forma consciente e criteriosa. Para
isso, serdo oferecidas aulas tedricas, para a apresentacdo do formalismo envolvido nos
métodos utilizados, e aulas praticas, durante as quais 0s participantes poderdo aplicar os
conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas, utilizando pacotes comerciais (como o0
GAUSSIAN, por exemplo) para calcular propriedades estruturais e eletrénicas de alguns
sistemas moleculares.

Ementa: Introducdo a Teoria de Grupo. Métodos de Hartree, de Hartree-Fock (HF) e de
Hartree-Fock-Roothaan (HFR) (SCF). Mecanica Molecular e Métodos SemiEmpiricos.Teoria
do Funcional de Densidade (DFT). Teoria de Perturbacdo de Muitos Corpos (MBPT). Método
Interacdo de Configuragdes (CI). Método “Coupled Cluster” (CC). Método SCF
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Multiconfiguracional (MCSCF). Propriedades Eletronicas e Moleculares (energia, geometria,
cargas, frequéncias, espectros eletronicos, momentos multipolares, estados de transigéo,

coordenados de reacdo).

Nome: Eletroquimica Aplicada

Pre-requisito: Eletroquimica

Objetivos: ndo ha

Ementa: Baterias e células a combustiveis. Processos eletroquimicos industriais. A

eletroquimica no tratamento de &gua e de efluentes. Bioeletroquimica.

Nome: Introducdo a Quimiometria

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Oferecer ao aluno um conjunto de ferramentas estatistico para planejamento e
tratamento de residuos experimentais

Ementa: Revisdo de conceitos de estatistica; Planejamento fatorial; Planejamento fatorial

fracionario; Construcdo de modelos empiricos; Modelagem de misturas e Otimizacdo simples.

Nome: Tépicos Especiais em Fisico-Quimica
Pré-requisito: em aberto
Objetivos: em aberto

Ementa: Ementa em aberto (Informacdes na Secretaria da Coordenacéo do DQ).

Nome: Topicos Especiais em Fisico-Quimica: “Fundamentos de Corrosao”.

Pré-requisito: ndo ha

Objetivos: Apos a realizacdo da disciplina os alunos deverdo estar aptos a: identificar e
manipular os conceitos basicos envolvidos no processo de corrosdo; propor medidas
adequadas de protecdo a corrosdo; planejar e executar testes de corrosdo acelerados e
determinar taxas de corroséo.

Ementa: Introducdo. Conceitos basicos da corrosdo. Tipos de corrosdo. Protegdo contra

corrosdo. Testes de corrosao.

Area de Quimica Geral

Nome: Quimica Nuclear

Pré-requisito: Quimica Geral e Quimica Analitica Geral

Objetivos: ndo ha

Ementa: Ndcleo atdbmico. Teorias sobre a estrutura nuclear. Desintegracdo radioativa.

Deteccdo de radiacOes. Reacdes nucleares - fissdo e fusdo. Aceleradores de particdo e
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reatividade nuclear. Aplicacbes da ciéncia nuclear. Efeitos biologicos da radiacdo. Protecdo
radioldgica.

Nome: Historia da Quimica

Pre-requisito: Quimica Analitica Geral

Objetivos: ter uma visdo global do desenvolvimento histérico da Quimica como ciéncia;
identificar os principais periodos de desenvolvimento da Quimica, do ponto de vista cientifico
e do tecnoldgico; ter uma visdo historica do desenvolvimento da Quimica no Brasil.

Ementa: Introducdo: a historia da terra e do homem. Pré-historia da Quimica. Histdria antiga
da Quimica. ldade média da Quimica. O renascimento da Quimica. Lavoisier e as bases da

Quimica Moderna. Historia moderna da Quimica. O desenvolvimento da Quimica no Brasil.

Nome: Cristalografia

Pre-requisito: ndo ha

Objetivos: Complementar a formacdo do aluno em quimica geral, inorganica, organica e
bioldgica através do estudo da origem das estruturas tridimensionais e a sua correlacdo com as
propriedades quimicas e fisicas.

Ementa: Cristalografia estrutural; Simetria, elementos, operadores; Cristalografia de raios X,
introducdo; Técnicas de raios X, Debye-Scherrer, difratometria.; Determinacdo de parametros

de cela unitéaria.
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APENDICE C: BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR
POR DISCIPLINA

Disciplina| Tipo | Vol | Autor(es) Titulo Ano | Ed.
ATKINS, P.; Principios de Quimica: questionando
JONES, L. a vida moderna e 0 meio ambiente 2012 5
Basica KOTZ, J. C;
3 TREICHEL JR, P. | Quimica e ReacBes Quimicas. 2002 4
BROWN, T. L.;
ET AL. Quimica: a ciéncia central 2007 9
Quimica MAHAN, B. M,;
Geral, MYERS, R. J. Quimica um Curso Universitario 1993
60h, SHRIVER, D. F,;
70220 ATKINS, P. W;
Comp. ET AL. Quimica Inorganica. 2003 3
5) LEE, J. D. Quimica Inorgénica, ndo tdo concisa. 2001
RUSSELL, J. B. | Quimica Geral 1994 2
BRADY, J. E.;
RUSSEL, J. W.; Quimica: a Matéria e Suas
1 |HOLUM,J.R. Transformagoes. 2002 3
SILVA, R.R;;
BOCCHI, N,;
ROCHA-FILHO,
, . R.C;
Ba;'ca MACHADO,
(3) P.F.L. Introducdo a Quimica Experimental 2014 2
1 |RUSSEL, J. B. Quimica Geral 2004 2
ATKINS, P,; Principios de Quimica: Questionando
JONES, L. a Vida Moderna e 0 Meio Ambiente 2012 5
Quimica ROCHA-FILHO,
Experime R.C.; SILVA, R.R. | Calculos Basicos da Quimica 2013 3
ntal BROWN, T.C.;
Geral, LEMAY JR., H.E,;
60h e BURSTEN, B.E,;
70181 BURDGE, J.R. Quimica, a Ciéncia Central. 2016| 12
Comp. BACCAN, N.;
) ANDRADE, J.C,;
GODINHO,
O.E.S.; BARONE, | Quimica Analitica Quantitativa
J.S. Elementar 2004 3
KOTZ, J.C;
TREICHEL, P.M.;
1 |WEAVER, G.C. |Quimica Geral e ReacBGes Quimicas 2009
HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa 2008
Quimica HARRIS, D. C. Anélise quimica quantitativa 2012 8
Analiti VOGEL, A. I. Anélise quimica quantitativa 2002 6
nalitica L
Geral Bésica SKOOG, D. A;
60h e’ 3) WEST, D. M,;
74063 HOLLER, F. J;; _ _
] CROUCH, S. R. Fundamentos de quimica analitica 2007 8
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HARRIS, D. C. Exploring chemical analysis 1996 2
ANALYTICAL chemistry: a modern
ROBERT, A. K. | approach to analytical science. 2004
Comp. CHRISTIAN, G.
(5) D. Analytical chemistry 2004 6
KOLTHOFF, I. M | Analisis quimico cuantitativo
FATIBELLO- Equilibrio 16nico: AplicacBes em
FILHO, O. Quimica Analitica, 2019 2
BOULOS, P.; Geometria Analitica, um tratamento
Basica CAMARGO, I. vetorial, 2005 3
3 WINTERLE, P; Vetores e Geometria Analitica 2000
LEITHOILD, L. 0 Célculo : com geometria analitica 1982 2
BALDIN, Y.;
SAITO FURUYA, | Geometria analitica para todos e
Geometri Y., atividades com octave e geogebra 2011
a CAROLI, A;;
Analitica, CALLIOLI, C. A.; | Matrizes, Vetores e Geometria
60h e com FEITOSA, M. O., |Analitica 1987
81116 (5)p' STEINBRUCH,
A.; WINTERLE,
P., Geometria analitica 2006 2
LIMA, E. L.; Geometria Analitica e Algebra Linear | 2001
Coordenadas no plano : geometria
analitica, vetores e transformacoes
LIMA, E. L.; geometricas 2022 4
GUIDORIZZI, H. 52
L. Um Curso de Calculo. 2001 | ed.
Baésica 122
3) THOMAS, G. B.; |Calculo 2013 | ed.
6a
STEWART, J,; Calculo 2013 | ed.

, A
Calculo APOSTOL, T. M.; | Calculus. 1967 | ed.
1,60he 3

89109 < ) , . . .
AVILA, G.S. S.; |Célculo: diferencial e integral. 1978 | ed.
Comp. COURANT, R.; Caélculo diferencial e integral. 1965
5) HOFFMANN, L.
D.; BRADLEY, G. | Calculo: um curso moderno e suas 72
L. aplicacdes. 2002 | ed.
112
PISKUNOQOV, N. S. | Calculo diferencial e integral 1997 | ed.
HALLIDAY, D.;
RESNICK, R.; 8?
Basica WALKER, J.; Fundamentos da Fisica 2019 | ed.
@A) JEWETT, J. W.; . o _ 3?
SERWAY, R. A.; |Fisica para Cientistas e Engenheiros 1996 | ed.
L 52
ng(l)(;]ael, TIPLER, P.; Fisica Para Cientistas e Engenheiros 2006 | ed.
99015 NUSSENZVEIG, N o 52
H.M.; Curso de Fisica Béasica 2013 | ed.
Comp. CHAVES, A. B
(5) S.;A. S. CHAVES, | Fisica 2001
YOUNG, H. D;
FREEDMAN, R. 128
A.; SEARS, FR. Fisica | : mecanica 2008 | ed.




W.; ZEMANSKY,
M. W.
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HALLIDAY, D.;
RESNICK, R; 82
WALKER, J.; Fundamentos da Fisica 2019 | ed.
NUSSENZVEIG, 42
H.M.; Curso de Fisica Basica 2002 | ed.
LEE, J.D; Quimica inorganica nao tao concisa 1991 4
Basica BRADY, J;
(3) HOLUM, J. R, Descriptive chemistry of the elements | 1996
VOGEL, A. | Anélise quimica quantitativa 2002 6
COTTON, F;
WILKINSON, G;
Quimica MURILLO, CA;;
Inorgéanic BOCHMANN,
a M., Advanced inorganic chemistry 1999 6
Experime MIESSLER, G. L.;
ntal, 60h | Comp. TAAR, D. A; Inorganic chemistry. 1991 4
e 71072 (5) HAY, R.W. Bio-inorganic chemistry 1994
SHRIVER, D.F,;
ATKINS, P;
LANGFORD,
C.H.; Inorganic chemistry 1996 2
Inorganic chemistry: principles of
HUHEEY, J. E.;  |structure and reactivity 1975
LEE, J.D,; Quimica inorganica nao tao concisa 1991 5
RAYNER-
CANHAM, G.;
Bésica OVERTON T; Descriptive inorganic chemistry 1996
(3) SHRIVER, D.F.;
ATKINS, P.;
LANGFORD,
C.H,; Inorganic chemistry 1996 2
Quimica MIESSLER, G. L.; _ _
Inorganic TAAR, D. A.; Inorganic chemistry 2011 4
2 dos HOUSECROFT,
Elemento C.E.; SHARPE, . .
s 60h e A .G, Inorganic chemistry. 2012 4
,71218 COTTON, F.A;
Comp WILKINSON, G.; _ _
(5) ' MURILLO, C.A. | Advanced Inorganic Chemistry 1999 6
KOTZ, J.C;
PURCELL, K.F.; |Chemistry & Chemical reactivity 1986 2
DOUGLAS, B,;
MCDANIEL,
D.W.;
ALEXANDER Concepts and Models of Inorganic
J.J.; chemistry 1994 3
SOLOMONS,
o T.W.G.; FRYHLE,
gf'g}'ﬁ; Bésica C.B; Quimica Orgéanica 2009
1 %Oh o 3) BRUICE, P.Y; Quimica Orgéanica 2006 4
%2320 ALLINGER, N.A;;
ET AL. Quimica Organica 1978
Comp. HART, H.; Quimica Orgéanica 1983
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5) SCHIETZ,R.D,;
MORRISON,
R.T.; BOYD,
R.N.; Organic Chemistry 2009| 15
BRUICE, P.Y.; Essential organic chemistry 2006
REUCH, W.H,; Quimica Orgéanica 1980
MCMURRY, J.; | Quimica Orgénica 2005
VOGEL, A. |.; Analise Quimica Quantitativa 2002 6
SKOOG, D. A. Principles of Instrumental Analysis 1985 3
Basica SKOOG. A;;
3 WEST, D. M;
HOLLER, F. J;
Quimica CROUCH, S.R;; Fund_amentos _de Quimi(_:a Anall'tica 2007 8
s HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa 2008 7
Analitica -
Classica BACCAN, N.;
Experime GODINHO, O. E. X . .
ntal. 60h S.; ALEIXO, L. Introgiug_ao a Semimicroanalise
e 74’080: Comp. M.; STEIN, E.; Quialitativa 1997 7
(5) CHRISTIAN, _ _
G.D, Analytical Chemistry 2004 6
OHLWEILER,
1 |0A; Quimica Analitica Quantitativa 1985 3
Chemometric techniques for
KRAMER, R. quantitative analysis 1998
PINTO, D.;
MORGADO, M. | Calculo Diferencial e Integral de
Basica C.F; Funcdes de Varias Varidveis 2008 3
(3) GUIDORIZZI, H.
2 |L; Um Curso de Calculo 2001 5
Célculo 2 |STEWART,J; Caélculo. 2006 5
2,60he 2 |LEITHOLD,L.; O Calculo com Geometria Analitica 1977
89206 SWOKOWSKI, E.
Comp 2 |W; C:%llculo com Geometr!a Anal{t!ca 1994 2
(5) "1 2 |SIMMONS, G.; Calculo com Geometria Analitica 1987
Calculo : Funcgdes de Mdltiplas
3 |AVILA, G.; Variaveis 2006 7
2 | THOMAS, G.B.; |Calculo 2013| 12
BOYCE, W. E.; Equagdes Diferenciais Elementares e
DIPRIMA, R. C.; |Problemas de Valores de Contorno 2002 7
Baésica SWOKOWSKI, E.
3) 2 |W,; Célculo com Geometria Analitica 1994 2
Séries e GUIDORIZZI, H.
Equacdes 4 1L, Um Curso de Calculo 2009 5
diferenci 2 |LEITHOLD,L.; O Calculo com Geometria Analitica 1977
ais, 60h e SOTOMAYOR, LicOes de Equacdes Diferenciais
89400 Comp J.; Ordinérias 1979
(5) ' ZILL, D.G.; _ o
1 |CULLEN, M. R.; |Equagdes Diferenciais 2001 3
BLEECKER, D. Basic partial differential equations 1996
2 |SIMMONS, G.; Calculo com Geometria Analitica 1987
Quimica LEE, J. D. Quimica Inorganica, ndo tdo concisa. 2001
do Basica BASOLO, F.; Coordination Chemistry Science
elemento 3) JOHNSON, R. C. ; | Reviews 1986
s de A Quimica dos Elementos dos blocos
transicao, JONES, C. J,; def 2002
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60h e OWEN S,
71226 BROOKER, A. T.; | A guide to Modern Inorg Chem 1991
MIESSLER, G. L,
TAAR, D. A, Inorganic chemistry. 2011 4
DOUGLAS, B,;
MCDANIEL,
Comp. D.W.;
(5) ALEXANDER Concepts and Models of Inorganic
JJ.; chemistry 1994 3
SHRIVER, D.F,;
ATKINS, P.W,;
LANGFORD,
C.H.; Inorganic Chemistry 1997
BRADY, J. Descriptive chemistry of the elements | 1996
CORREA, A. G.
DE OLIVEIRA,
K. T.; PAIXAO,
M. W.;
Basica BROCKSOM, T. |Quimica Organicg E_xperimental: Uma
3) J.; abordagem de quimica verde 2016 1
WILLIAMSON,
K.L; Organic Experiments 2002 9
Quimica Experimental organic chemistry: a
orgéanica balanced approach: macroscale and
Experime MOHRIG, J.R. microscale 1998
ntal 1, CAREY, F. A;
60h e SUNDBERG, R. | Advanced Organic Chemistry” Part
72044 J.; A: Structure and Mechanism 2007 5
SMITH, M.B; Advanced Organic Chemistry:
Com MARCH, J.; Reactions, Mechanisms, and Structure | 2007 6
(5)'0' ALLINGER, NA;
ET AL. Quimica Organica 1978
REUCH, W.H.; Quimica Organica 1980
SOLOMONS,
T.W.G.; FRYHLE,
C.B; Quimica Orgénica 2012 10
BRUICE, P. Y.; Quimica Organica 2006 4
Basica SOLOMONS, T.
3) W. G.; FRYHLE, o o
C.B; Quimica Organica 2012 10
KLEIN, D; Quimica Organica 2016 1
CLAYDEN, J;
GREEVES, N;
Quimica WARREN, S.;
Orgéanica WOTHERS, P.; Organic Chemistry 2001 1
I1,60h e BRUICE, P. Y.; Quimica Organica 2006 4
72338 Com FOX, M. A;;
(5)p' WHITESELL, J.
K, Organic Chemistry 2004 3
CARRUTHERS, | Some Modern Methods of Organic
W. Synthesis 1998
CAREY, F. A;
SUNDBERG, R.
J.; Advanced Organic Chemistry 2007 5
Termodi | Basica ATKINS, P. W.; Fisico- Quimica 1999 6
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namica (3) CASTELLAN,
Quimica, G.W.; Fisico- Quimica 1972
60h e MOORE, W. J.; Fisico- Quimica 1976
76023 GLASSTONE, S.; | Tratado de Quimica Fisica, 1978| 10
GLASSTONE, S.; | Termodinamica para Quimicos 1970 5
Comp SMITH, J. M;; Introducéo a_Termod_inamica Quimica
(5) ' NESS, H. C;; de Engenharia Quimica 1980 3
ADAMSON, A.
N.; A textbook of Physical Chemistry 1986 3
LEVINE, I. N. Physical chemistry 1995 4
STEWART, J.; Calculo 2006 5
Basica GUIDORIZZI, H.
3) L.; Um curso de Célculo 2013| 12
THOMAS, G.B.; |Calculo 2008| 11
Calculo Calculo diferencial e integral de
3,60he PINTO, D. funcoes de varias variaveis 2000 2
89303 Comp AVILA, G.S.S.; |Célculo 1995 5
(5) ' SWOKOWSKI, E.
W.; Calculo com Geometria Analitica 1994 2
LEITHOLD, L.; Calculo com Geometria Analitica 1982 2
ANTON, H.; Calculus with analytic geometry 1995 5
HALLIDAY, D.;
RESNICK, R;
- WALKER, J.; Fundamentos de fisica 2012 9
Basica 78
(3) TIPLER, P.; Fisica Para Cientistas e Engenheiros 2000 | ed.
NUSSENZVEIG,
H.M.; Curso de Fisica Basica 1997
Fisica BROPHY, J. J.; Eletronica basica 1978 3
Experime Analise de circuitos CC, com
ntal B, CUTLER, P.; problemas ilustrativos 1976
60h e Fisica para cientistas e engenheiros
91111 SERWAY, R. A. |com fisica moderna. 1996 3
Comp. HALLIDAY, D.;
(5) RESNICK, R.;
WALKER, J.; Fisica Ill 1996 4
HALLIDAY, D.;
RESNICK, R;;
WALKER, J.; Fisica IV 1996 4
GRAY, P.E. Principios de eletronica 1974
BARROS, A. DE
J. P. DE;
LEHFELD, N. A. | Fundamentos de metodologia: um
Basica DE S. guia para a iniciacdo cientifica. 1986
3) CERVO, A. L,
Leitura e BERVIAN, P. A;; 48
producéo SILVA, R. DA. Metodologia cientifica. 1996 | ed.
de textos, Interpretacdo: Autoria e leitura e 28
30h e ORLANDI, E. P.; |efeitos do trabalho simbdlico 1998 | ed.
62146 FARACO, C. A.; |Prética de texto para estudantes 232
TEZZA, C.; universitarios. 2013 | ed.
Comp. ZOPPI- Retorica e Argumentacdo. In: Orlandi,
(5) FONTANA, M. E. P.; Lagazzi Rodrigues, S. (orgs.) 28
G, Discurso e Textualidade 2010 | ed.
KOCH, I. G. V. A coesdo textual 1996
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KOCH, I.G. V,;
TRAVAGLIA, L. 182
C.; A coeréncia textual 2018 | ed.
MANDRYK, D.; |Lingua Portuguesa - Pratica de 72
FARACO, C. A;. |redacdo para estudantes universitarios. | 1998 | ed.
Introduccién a la teoria de grupos para
DAVIDSON, G.; |quimicos 1979
Basica Molecular symmetry and group
(3) theory: a programmed introduction to
VICENT, A. chemical applications 2001
Simetria COTTON, F. A.;; | Chemical applications of group theory | 1971
e Infrared and Raman spectra of
estrutura Inorganic and Coordination
em NAKAMOTO, K.; | Compounds - Part A and Part B. 1986 4
guimica LEVER, A. B. P.; |Inorganic Electronic Spectroscopy 1984 2
inoganica Symmetry and Structure: (Readable
,60he | Comp. KETTLE, F. A;; Group Theory for Chemists) 1995 2
71242 (5) MIESSLER, G. L.;
TAAR, D. A;; Inorganic Chemistry 1991
PAVIA, D. L.;
LAMPMAN, G.
M.; KRIZ, G. S;
ENGEL, R. G,; Introduction to spectroscopy 2009 4
HOLLER,F. J,;
SKOOG, D. A;
Basica CROUCH, S. R.; |Principios de Analise Instrumental 2009 6
3 HARRIS, D. C; Quantitative Chemical Analysis 1998 5
JEFFERY, G. H,;
ET AL. Andlise Quimica Quantitativa 1992 5
Andlise ROBINSON, J.
instrume W.; FRAME, E.
ntal 1: M. S.; FRAME I, _
P G.M.; Undergraduate Instrumental Analysis. | 1973 2
meétidos :
6ticos Handbook_of Instrurr_lental Techniques
60h e, SETTLE, F.; for Anglytlcal Ch_emlstry 1997
74284 Comp. KELLNER, R.; ET | Analytical Chemistry. A Modern
5) AL. Approach to Anatytical Science 2004
SKOOG, D. A,
WEST, D. M,;
HOLLER, F. J;
CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica 2007 8
SKOOG, D. A,
LEARY J. J,; Principles of Instrumental Analysis 1992 4
LEVINE, I. N. Physical chemistry 1995 4
Bésica ATKINS, P. W, .. .
3) DE PAULA, J,; Fisico-quimica 2012 9
Introdug | ( MCQUARRIE, D.
aoa A.; SIMON, J. D.; |Physical Chemistry 1997
guuém:(ég PIELA, L. Ideas of quantum chemistry 2007
60h e ' BUNGE, A. V.; Introducdo a Quimica Quantica 1977
76503 | Comp. PILAR, F. L, Elementary quantum chemistry 1968
5) Atoms in molecules : a quantum
BADER, R.F. theory 1994
LEVINE, I. N.; Quantum Chemistry 1991 4
Cinética | Basica LEVINE, I. N. Physical chemistry 1995 4
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Quimica, (3) ATKINS, P. W;
60h e DE PAULA, J; Fisico-quimica 2012 9
76120 MCQUARRIE, D.
A.; SIMON, J. D.; |Physical Chemistry 1997
Cinética Quimica Bésica y
AVERY, H. E.; Mecanismos de Reaccién 1977
Comp LAIDLER, K. J.; |Chemical Kinetics 1950 2
(5) ‘ MOORE, W. J.; Fisico- Quimica 1976
Aquatic chemical kinetics: reaction
STUMM, W. rates of processes in natural waters 1990
GLASSTONE, S.; | Elements of physical chemistry 1970 2
HALLIDAY, D.;
RESNICK, R.;
WALKER, J.; Fundamentos da Fisica 2012 9
Basica YOUNG, H. D;;
3) FRIEDMAN, R.
A, Fisica Ill: Eletromagnetismo 2008| 12
TIPLER, P. A,
MOSCA, G.; Fisica para cientistas e engenheiros 2000 4
SERWAY, R. A;;
Fisica 3, JEWETT JR, J.
60h e W.; Fisica: para cientistas e engenheiros 2011 8
99031 NUSSENZVEIG,
H.M.; Curso de Fisica Basica 1997
Comp KELLER, F. J.;
(5) ' GETTYS, W. E;;
SKOVE, M. J; Fisica 1999
FEYNMAN, R. P,;
LEIGHTON, R.
B.; SANDS, M.; |The Feynman lectures on physics 1963
Fisica: curso basico para estudantes de
CHAVES, A. S.; |ciéncias fisicas e engenharias 2001
LEHNINGER, A.
L.; Lehninger principios de bioguimica 2006 4
Basica BERG, J.M,;
3) TYMOCZKO, _
J.L.; STRYER, L.; | Bioguimica 2004 5
MARZZOCO, A;;
TORRES, B. B; Bioquimica Basica 2007 3
Bioquimi VOET, D.; VOET, L, .
cal 60h J. G.; PRATT, C. Fundgmentos de bioquimica: a vida
e 27b652 W.; em nivel molecular 2008 2
CAMPBELL, M.
Comp K. Bioguimica 2000 3
) ' BRACHT, S;
ISHII- Métodos de Laborat6rio em
IWAMOTO, E,; Bioguimica 2003
VOET, D. Biochemistry 1995 2
MURRAY, R.K;;
ET AL, Bioguimica llustrada 2008 | 27
Quimica COTTON, F. A;;
dos Elem. Basica ET AL. Advanced inorganic chemistry 1999 6
de Trans. 3) DOUGLAS, B. E;
Experime MCDANIEL, Concepts and models of inorganic
ntal, 60h D.H; chemistry. 1994 3




78

e 71234 ALEXANDER,
J.J.;
SHRIVER, D.F,;
ATKINS, P.W,;
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amciiras CROUCH, S. R.; |Principios de Analise Instrumental. 2009
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APENDICE D: EQUIVALENCIA ENTRE DISCIPLINAS DAS GRADES ATUAISE

NOVAS

DISCIPLINAS DAS GRADES
CURRICULARES NOVAS

DISCIPLINAS DAS GRADES
CURRICULARES ATUAIS

07.022-0 Quimica Geral

07.013-0 Quimica 1 (Geral) ou
07.117-0 Fundamentos de Quimica (dispen-sada
por 07.013-0 ou 07.110-2)

07.018-1 Quimica Experimental Geral

07.015-7 Quimica Experimental 1 (Geral) e
07.016-5 Quimica Experimental 2 (Geral) ou

07.019-0 Técnicas Basicas em Quimica

08.910-9 Célculo 1

08.221-0 Célculo Diferencial e Integral 1

08.920-6 Célculo 2

08.226-0 Calculo Diferencial e Séries

08.930-3 Célculo 3

08.223-6 Célculo Diferencial e Integral 3

08.940-1 Séries e Equacdes Diferenciais

08.226-0 Calculo Diferencial e Séries e

08.224-4 Equacdes Diferenciais e Aplicacdes

07.121-8 Quimica Inorganica dos Elementos

07.111-0 Quimica Inorganica Descritiva ou

07.118-8 Quimica dos Elementos

07.122-6 Quimica dos Elementos de Transi¢do

07.100-5 Quimica de Coordenacao

07.123-4 Quimica dos Elementos de Transicao

Experimental

07.105-6 Quimica de Coordenacdo Exp.

07.124-2 Simetria e Estrutura em Quim. Nao ha
Inorgénica
07.125-0 Quimica Inorganica Aplicada N&o ha

07.232-0 Quimica Organica | e 07.233-0
Quimica Organica Il

07.202-8 Quimica Organica 1 e 07.203-6
Quimica Organica 2

07.234-6 Quimica Organica Il

07.214-1 Quimica Organica 3

07.235-4 Métodos Fisicos de Sep. e Analise de

Compostos

Néao ha

07.236-2 Métodos Fisicos de Identificacdo de

Compostos

07.412-8 Quimica Analitica Instrumental 1

07.630-9 Laboratorio de Fisico-Quimica

07.606-6 Fisico-Quimica Experimental 1 e
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07.607-4 Fisico Quimica Experimental 2

07.505-1 Introducdo a Quimica Computacional

Nao ha

07.629-5 Fundamentos de Espectroscopia N&o ha
07.914-6 Quimica de Materiais N&o ha
07.631-7 Col6ides e Fendmenos de Superficie | Ndo ha
06.214-6 Leitura e Producédo de Textos Né&o ha

07.408-0 Quimica Analitica Classica

Experimental

07.414-4 Quimica Analitica Exp. 1 e
07.415-2 Quimica Analitica Exp. 2 ou

07.427-6 Andlise Qualitativa e Quantitativa (dis-
pensada por 07.403-9 ou 07.422-3 e 07.424-1)

07.428-4 Analise Instrumental 1: Métodos

07413-6 Quimica Analitica Instrumental 2

Opticos

07.429-2 Analise Instrumental 2: Métodos Néo ha
Eletroanaliticos

07.430-6 Andlise Instrumental 3: Preparo de N&o ha

Amostras, Métodos em Fluxo e Andlise Térmica

27.037-7 Biogquimica I e 07.038-5 Bioquimica Il

27.004-0 Bioguimica

27.039-3 Bioguimica Il

Néao ha

15.006-1 Introducdo ao Planejamento e Anélise

Estatistica de Experimentos

N&o ha
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APENDICE E: INFRAESTRUTURA E RECURSOS HUMANOS
DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Recursos Humanos
O Departamento de Quimica conta, atualmente, com um quadro de 45 docentes para atender
as necessidades de diversos cursos oferecidos pela UFSCar, incluindo-se os Cursos de
Bacharelado em Quimica e Licenciatura em Quimica Noturno.
Area de Quimica Inorganica (Ql):
Dra. Caterina Gruenwaldt Cunha Marques Netto
Dr. Fillipe Vieira Rocha
Dr. Ivo Freitas Teixeira
Dr. Jean Marcel Ribeiro Gallo

Dra. Rose Maria Carlos

Area de Quimica Organica (QO):
Dr. Antonio Gilberto Ferreira

Dra. Arlene Gongalves Correa

Dra. Dulce Helena Ferreira de Souza
Dr. Edson Rodrigues Filho

Dr. Felipe Christoff Wouters

Dr. Kleber Thiago de Oliveira

Dr. Marcio Weber Paixao

Dr. Marco Antonio Barbosa Ferreira
Dra. Maria Fatima das Gracas Fernandes da Silva
Dr. Moacir Rossi Forim

Dr. Ricardo Samuel Schwab

Dr. Tiago Venancio

Area de Quimica Analitica (QA):
Dr. Edenir Rodrigues Pereira Filho
Dr. Evandro Piccin

Dr. Fernando Cruz de Moraes

Dr. Joaquim de Araujo Nobrega
Dr. Orlando Fatibello Filho



Dr. Pedro Sergio Fadini

Dra. Regina Vincenzi Oliveira
Dr. Renato Lajarim Carneiro
Dra. Roberta Cerasi Urban

Dr. Ronaldo Censi Faria

Area de Fisico-Quimica

Dr. Alejandro Lopez Castillo

Dra. Ana Paula de Lima Batista

Dr. André Farias de Moura

Dr. Caio Marcio Paranhos da Silva
Dr. Edson Roberto Leite

Dr. Elton Fabiano Sitta

Dr. Emerson Rodrigues de Camargo
Dr. Ernesto Chaves Pereira

Dr. José Mario de Aquino

Dr. Kalil Bernardino

Dra. Lucia Helena Mascaro Sales
Dr. Luiz Carlos Gomide Freitas

Dr. Manoel Gustavo Petrucelli Homem
Dr. Nerilso Bocchi

Dr. Romeu Cardozo Rocha Filho

Dra. Sandra Andrea Cruz

Area de Ensino de Quimica (EQ):
Dr. Ettore Paredes Antunes
Dra. Luciane Fernandes de Goes Bazetti

Professores Seniores

Dr. Alzir Azevedo Batista

Dr. Elson Longo

Dr. Jodo Batista Fernandes
Dr. Julio Zukerman Schpector

Dra. Quezia Bezerra Cass
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Dr. Timothy John Brocksom

Técnicos de laboratorios (exclusivamente de ensino)
Laboratério de Quimica Geral: 1 técnico

Laboratdrio de Quimica Analitica: 1 técnico
Laboratdrio de Quimica Inorgénica: 1 técnico
Laboratorio de Quimica Organica: 1 técnico

Laboratério Fisico-Quimica: 1 técnico

Técnicos administrativos
Secretaria da chefia: 1 técnico
Secretaria da coordenacdo de curso: 1 técnico

Secretaria da pos-graduacdo: 1 técnico
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Infraestrutura do Departamento de Quimica

O curso de Bacharelado e Licenciatura em Quimica utilizam a infraestrutura de
laboratérios didaticos do Departamento de Quimica, sendo:

1) Laboratério de Quimica Orgénica - 87 m?

2) Laboratério de Quimica Inorgénica - 80 m?

3) Laboratério de Quimica Analitica - 128 m?

4) Laboratério de Fisico-Quimica - 152 m?

5) Laboratério de Instrumentacéo para o Ensino de Quimica- 90m?

Os cursos utilizam também os seguintes Laboratdrios didaticos no Nucleo de
Laboratorios de Ensino de Engenharia (NULEEN)- 200 m?:
7) Laboratério de Fisica Experimental

8) Laboratdrio de Quimica Geral

A seguir, serdo descritos cada laboratorio em termos de capacidade de alunos,

equipamentos e técnicos responsaveis:
2. Descricao dos laboratorios didaticos
O Laboratério de Quimica Orgéanica do Departamento de Quimica atende a disciplina

de Quimica Organica Experimental | e 1l, possuindo capacidade maxima para 20 alunos.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante 0s experimentos sao:



Item

Quantidade

Agitadores magnéticos

8

Aparelho de ponto de fuséo

Balangas diversas

Banho Ultratermostatizado

Bomba de vacuo

Cémara escura

Capela de exaustao

4
6
1
3
1
2

Chapas de aquecimento

w
w

Computador

Condutivimetro

Cromatografo

Desumidificador

Destilador de agua

Espectrofotometro

Estufa

Evaporador rotativo a vacuo

Geladeira e freezer

all B N | P DN DN

Manta de aquecimento

Maquina de gelo

Polarimetro

Micro-ondas

pHmMetro

Transformador variador de voltagem
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O técnico administrativo responsavel pelo laboratério e que da suporte ao professor

gue ministra a disciplina € o Sr. Marco Aurélio Raz de Andrade (marcoraz@ufscar.br).

O Laboratdrio de Quimica Inorgénica do Departamento de Quimica as atividades de

Quimica Inorganica Experimental e Quimica dos Elementos de Transi¢cdo, do curso de

Bacharelado em Quimica, possuindo capacidade maxima para 20 alunos. Este laboratorio

divide varios equipamentos e sala de pesagem com o laboratério anterior, de Quimica

Organica.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante os experimentos sao:
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Item Quantidade
Balancas digital de precisdo 1
Bomba de vacuo 1
Cémara escura para ensaios de fluorescéncia 1
Capela de exaustao 1
Cromatdgrafo a gas 1
Destilador de &gua 1
Evaporador rotativo a vacuo 1
Manta de aquecimento 29

O técnico administrativo responsavel e provisorio pelo laboratério e que da suporte ao
professor que ministra a disciplina € o Dra. Camila Parizzi (camilaparizzi@ufscar.br).

O Laboratério de Quimica Analitica do Departamento de Quimica atende a disciplina
de Quimica Analitica Classica Experimental e Andlise Instrumental: métodos eletroanaliticos,
possuindo capacidade maxima para 30 alunos.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante 0s experimentos sao:

Item Quantidade

Agitadores magnéticos com aquecimento 2

Agitador magnético 14

Balanca

Bloco digestor

Bomba de vacuo

Centrifuga

5
4
Bomba peristaltica 1
2
2
1

Compressor de ar

Condutivimetro 21

Destilador de 4gua

Destilador de nitrogénio

Estufa

1
1
Espectrofotdmetro 4
4
1

Geladeira e freezer
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Multimetro 8
Paquimetro 15
pHmMetro 28
Transformador variador de voltagem 1

O técnico administrativo responsavel pelo laboratério e que da suporte ao professor
que ministra a disciplina € o Sr. Marcelo Martins de Oliveira (marcelomo@ufscar.br).

O Laboratério de Fisico-Quimica do Departamento de Quimica atende a disciplina de
Laboratorio de Fisico-Quimica, possuindo capacidade maxima para 30 alunos.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante os experimentos sao:

Item Quantidade

Agitadores magnéticos com aquecimento 2

Agitador magnético

Aparelho de osmose reversa

Balanca

Banho Maria

Bomba de vacuo

Condutivimetro

Crondmetro

Destilador de 4gua

Espectrofotdmetro

Estufa

Fonte de alimentagdo continua

Geladeira e freezer

Manta aquecedora

Microscopio metalografico invertido

Multimetro

Potenciostato

pHmMetro

Refratdbmetro ABBE de bancada

Termdmetro digital

R W | | NP W R W R N O W W W W

Viscosimetro
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O técnico administrativo responséavel pelo laboratério e que da suporte ao professor

que ministra a disciplina € o Sr. Jodo Cesar Bosquetti (joaobosquetti@ufscar.br).

O Laboratorio de Quimica Geral do Nucleo de Laboratorios de Ensino de Engenharia
(NuLEEn) atende a disciplina de “Quimica Experimental Geral”, possuindo capacidade
maxima para 32 alunos.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante os experimentos sao:

Item Quantidade
Destilador de agua 7000W 1
Estufa de secagem 1500W 1
Capelas de exaustdo 2
Balangas semi-analiticas 5
Banhos-maria individual 700W 12
Ponto de fuséo até 150°C 3
Mantas de aquecimento p/ baldo de 250mL 16

O técnico administrativo responsavel pelo laboratério e que da suporte ao professor
que ministra a disciplina é o Sr. Klisler Pinheiro de Melo (klisler@ufscar.br).

O Laboratério de Fisica Experimental, do Departamento de Fisica, atende a disciplina
de “Fisica Experimental B” possuindo capacidade méaxima para 30 alunos.

Os equipamentos disponiveis e que sao utilizados durante 0s experimentos sao:

Item Quantidade
Fonte de tensdo Hikari, modelo HF3003S 12
Multimetros diversos, modelo ET2082, 28
\VC9804, VC88C, 9802A
Geradores de func¢do, modelo GF-320 16
Osciloscépios 23

Os técnicos administrativos que sdo responsaveis pelo laboratorio e que da suporte ao
professor que ministra a disciplina sdo o Sr. Denis Pereira de Lima (denis@ufscar.br) e/ou

Manoel Aranda de Almeida (manoel.aranda@ufscar.br



